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AREA DE INGENIERIA

SILABO
l. INFORMACION GENERAL

1.1 Nombre de la Asignatura : CALCULO Il

1.2 Cddigo de asignatura . INO204

1.4 Horas semanales 6

1.5 Modalidad . No presencial (virtual)

1.6 Semestre de estudio o 2021-1

1.7 Créditos 4

1.8 Docentes responsables/  : Palomino Arce Alexander Cielo apalominoa@unmsm.edu.pe

Correos electronicos Gris
Cachi Montoya Luis Miguel Icachim@unmsm.edu.pe
Flores Dionicio Julio jfloresd@unmsm.edu.pe
Luqgue Rivera Jesus jluguer@unmsm.edu.pe
1. SUMILLA

La asignatura es de caracter tedrico—practico. Proporciona al estudiante conocimiento sobre calculo
integral. Comprende: La integral indefinida, métodos de integracion, la integral definida y sus
propiedades. Integracion numérica. La integral impropia, criterios de convergencia. Aplicaciones
de la integral definida: area, volumen, longitud de arco, centro de masa, momento de inercia,
trabajo y fuerza.

I1l.  LOGROS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Competencias de asignatura)
3.1 Componentes:

3.1.1 Competencia

e ldentifica el caracter cientifico de la matematica y valora el rigor y
objetividad de la disciplina.
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e Utiliza herramientas y medios digitales en la comunicacién sincrénica y
asincronica, para intervenir en forma responsable, segura y ética en
entornos digitales corporativos o propios que fortalezca el desarrollo de
su formacion profesional.

3.1.2 Actitudes y valores

e Valora la importancia del aprendizaje autbnomo para permanecer
vigente y actualizado en su profesion.

e Asume responsabilidades por su formacion profesional y la realizacién
de trabajos.

e Evalla sus decisiones y acciones desde un contexto moral y ético.

e Comunica de manera clara y convincente en forma oral, escrita y grafica
segun los diferentes tipos de interlocutores, audiencias y/o exposiciones.

e Cumple las normas de Netiqueta en la comunicacion en redes.
Valora la importancia del trabajo en equipo, se integra y participa en
forma efectiva en equipos multidisciplinarios de trabajo.

IV. PERFILES DEL EGRESADO RELACIONADOS A LA ASIGNATURA

4.1 Perfil del Egresado de la Universidad:

Aplica conocimientos a la practica para resolver problemas con compromiso
ético.

Capacidad de andlisis y sintesis en la toma de decisiones con responsabilidad,
sentido critico y autocritico.

Trabaja en equipo con una perspectiva transdisciplinar para comprender y
transformar la realidad compleja.

Genera nuevos conocimientos que aportan al desarrollo de la sociedad mediante
la investigacion, con sentido ético.

Gestiona la informacion y la difusion de conocimientos con adecuada
comunicacion oral y escrita y escrita de la propia profesion, ejerciendo el
derecho de libertad de pensamiento con

responsabilidad.

Desempefia su profesion con liderazgo, adecuandose a los cambios y a las
nuevas tendencias, comprometido con la paz, medio ambiente, equidad de
género, defensa de los derechos humanos y valores democréticos.
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4.2 Perfil del Egresado de la Escuela de Estudios Generales:

El egresado de la escuela de Estudios Generales de Ingenieria es protagonista de su
desarrollo académico integral, posee valores, desarrollo ético y compromiso social,
es solidario y respeta el medio ambiente. Posee capacidad de analisis y pensamiento
critico, tiene habilidad para la comunicacion oral y escrita en espafiol, muestra
interés tanto en el desarrollo nacional asi en las herramientas tecnoldgicas
contemporaneas Y tiene una solida formacion en ciencias bésicas y sociales.

V. COMPETENCIAS TRANSVERSALES

Investigacion

Capacidad de investigacion basica, pensamiento critico y creativo: Habito de la mente
caracterizado por la exploracion intensiva de asuntos de interés, ideas, objetos y eventos,
antes de aceptar o formular una opinidon o conclusién y como consecuencia, la capacidad
de plantear una accion de estudio de la misma en un nivel basico. Habilidad para combinar
o sintetizar ideas existentes, imagenes u otro pensamiento original y la experiencia de
pensar, reaccionar y trabajar en un modo imaginativo, caracterizado por un alto nivel de
motivacion, pensamiento divergente y asuncion de riesgos

Responsabilidad social

Razonamiento ético: Capacidad de razonar acerca de qué es apropiado y queé es equivocado
en la conducta humana. Requiere de los estudiantes ser capaces de evaluar sus propios
valores éticos y el contexto social de los problemas, reconocer los dilemas éticos en una
variedad de circunstancias. Los estudiantes adquieren su propia identidad ética la que debe
evolucionar con ellos en su vida universitaria y profesional.

Liderazgo

Estudiar y trabajar para hacer una diferencia en la vida civica de nuestras comunidades y
desarrollar la combinacién de conocimiento, habilidades, valores y motivacion para crear
diferencia. Esto quiere decir lograr un desarrollo individual creciente a través de promover
la calidad de vida de la comunidad a la que pertenezca, en un inicio podré ser su vecindario,
luego de las organizaciones a donde se incorpore, sin perder de vista las necesidades a nivel
del pais o a nivel global.
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PROGRAMACION DE CONTENIDOS

COMPETENCIA: Calcula integrales indefinidas utilizando propiedades. Aplica las integrales indefinidas en la solucion de
problemas de contexto fisico y de crecimiento de poblaciones.

Criterio/ . Herramientas y/o . .
Semana . Temas / Contenidos ,y. Actividades y/o estrategias
Capacidades recursos tecnoldgicos
Materiales = Bienvenida a los estudiantes
ANTIDERIVADAE e Video de bienvenida y breve presentacion del
INTEGRAL INDEFINIDA e Netiqueta docente.
: i = Prueba de entrada
Combina y adapta las * Silabo ;
I ° = Trabajo grupal
Semana | técnicas de la Antiderivada. Integral ¢ PPTClase N° 1 . Vid J ngp .
o indefini seni e Guia de practica N° 1 laeoconterencia
1 antiderivada y sus indefinida. Técnicas de o »  Formulacion d t
_ . A . Tecnolégicos ulacién de preguntas
propiedades integracion: método del cambio «  Tarea arupal
' de variable e Classroom grupal
L = Retroalimentacion
Integracion por partes. e Meet
e Grabacién de la clase
N° 1 usando Meet.
El estudiante - Materiales = Desarrollo de la clase
determina la integral INTEGRACION DE e PPT Clase N° 2 (tebrica y practica) con la
de potencias de POTENCIAS DE ALGUNAS | o Guia de practica N° 2 partic_ipacién de los
Semana aIgEnas funciones FUNCIONES Tecnoldgicos estudiantes.
. = Registrar asistencia en el
2 trigonométricas y TR :G(gN?M ETFlecAs : Cl\l/llzzfroom SU?\/I
aplica la sustitucion In_tegra €s de algunas Tunclones e Grabacién de laclase | ® Formulgcién de_ preguntas
. o trigonométricas. Sustitucion
trigonométrica. trigonométrica N° 2 usando Meet. = Retroalimentacion
. Materiales = Desarrollo de la clase
INTEGRACION DE . - o
El estudiante FUNCIONES RACIONALES | ° PPT Clase ,N _3 (teo_rlt_:a eraztlcrl) con la
Sermana | determina Integracion de funciones * G‘fl'_zcdr?o%gi’gg: N®3 E;itrlﬂjcifr?tgson € 10s
3 Forrectamente la rauonalfas por des_composu:lon e Classroom » Tomar asistencia en el SUM
integracion de en fracciones parciales. .
funci ol e Meet Foro B
unciones racionales. e Grabacién de laclase | " Retroalimentacion.
N° 3 usando Meet.
. ' Materiales = Desarrollo de la clase
Determina las INTEGRACION DE e PPT Clase N° 4 (tedrica y practica) con la
intearales de FUNCIONES RACIONALES . L . Lo
Y DE SENO Y COSENO o Guia de practica N° 4 participacion de los
Semana | funciones racionales Tecnoldgicos estudiantes.
4 de seno y coseno. . . e Classroom = Tomar asistencia en el SUM
e |+ Vi - Formulion e reguns
' Grabacién de laclase | * Retroalimentacion.
N° 4 usando Meet.
. Materiales = Desarrollo de la clase
A:gaﬁigéﬁ:\locl\llODI\IIEES e PPT Clase N°5 (tedrica y practica) con la
IRRACIONALES o Gufade practica N° 5 participacion de los
. . . estudiantes.
Semana | Aplica la Integracion Integrales con integrandos de la Tecnolégicos = Tomar asistencia en el SUM
5 de algunas funciones

irracionales

forma s v ©

integrandos de la forma

x™(a + bx™)P/4

e Classroom

e Meet

e Grabacion de la clase
N° 5 usando Meet.

» Formulacion de preguntas
= Retroalimentacion
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COMPETENCIA: Calcula e interpreta integrales definidas usando sumas de Riemann. Calcula integrales definidas usando
propiedades y los teoremas fundamentales del calculo integral.

Semana Crltgrlo / Temas / Contenidos Herramlentas, y(o Actividades y/o estrategias
Capacidades recursos tecnolégicos
Materiales = Desarrollo de la clase (tetrica
Sums superior e nferior. | * PPT ClaseN°® Y préctica) con 2
_ Interpretacion geométricade | ¢ Gulade practica N°6 participacion de los
Aplica la suma de la integral definida. Tecnoldgicos estudiantes.
Semana | Riemann y las Propiedades de la integral e Classroom = Tomar asistencia en el SUM

6 propiedades de definida. e Meet - Foro acion d

integral definida e Grabacion de la clase I;orr-m-],acmn de preguntas
N° 6 usando Meet. = Revision de ejercicios
realizados por los estudiantes
= Retroalimentacion
Materiales = Desarrollo de la clase (teérica
Adapta el teorema FUI\%LES . PPT Clase ,N°.7 y préctica) conla
del valor medioy el | Teorema del valor medio para | ° Guia de practica N°7 participacion de los
Semana | primer teorema integrales. Tecnoldgicos estudiantes.

7 fundamental del Primer teorema fundamental ¢ Classroom . gﬁﬁtrar asistencia en el
célculo para resolver | del calculo. : g;?acién delaclase | * Formulacion de preguntas
problemas. N° 7 usando Meet. = Retroalimentacion

Materiales = Desarrollo de clase practica
Adapta el segundo i%%%ﬁ%%;igsg\éﬁ e PPTclase N°8 con participacion de los
teorema fundamental CALCULO e Guia de practica N° 8 estudiantes. .
Semana | o1 caleulo para Segundo teorema fundamental Tecnoldgicos " Registrar asistencia en el

8 b delgcélculo Funcion logaritmo | ® Classroom SUM
resolver ejercicios ¥ definida como area. ’ * Grabacion de laclase | = Evaluacion examen parcial
problemas. Examen Parcial N° 8 usando Meet. = Revision del examen parcial

Materiales = Desarrollo de la clase (tedrica
. TEOREMA DEL CAMBIO e PPT Clase N° 9 y practica) con la (
Aplica el teorema del Cambi%a « Guia de préctica N° 9 participacion de los
Semana | cambio de variable e integral definida. Integracion Tecnolégicos estudiantes.
9 integracién por partes ' e Classroom = Tomar asistencia en el SUM

en una integral
definida.

por partes en la integral
definida.

o Meet

e Grabacion de la clase

N° 9 usando Meet.

Formulacion de preguntas
Revisién de ejercicios
realizados por los estudiantes.
Retroalimentacion.
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COMPETENCIA: Calcula integrales impropias usando limites. Aplica los criterios de convergencia para determinar la
convergencia 0 no de una integral impropia. Resuelve problemas de aplicacion con integrales impropias.

Criterio / . Herramientas y/o recursos . .
Semana . Temas / Contenidos ,y. Actividades y/o estrategias
Capacidades tecnoldgicos
- Materiales Desarrollo de la clase (tedrica
INJESEQFCI?N e PPT Clase N° 10 y practica) con la
Aplica el método de | pétodo del trapecio. trapecio. Regla | * Guia de practica N° 10 partldc_lpacmn de los
; . . 4qi tudiantes.
Simpson y del del punto medio. Método Tecnoldgicos €s S
10 trapecio para calcular | de Spimpson e Classroom Tomar asistencia en el SUM
una integral definida | * Meet Formulacion de preguntas
9 : e Grabacién de la clase Revision de ejercicios
N° 10 usando Meet realizados por los estudiantes
Retroalimentacion.
Materiales Desarrollo de la clase (tedrica
INTEGRALES o P
Aplica estrategias “IMPROPIAS e PPT Clase N° 11 y practica) con la
para calcular - e Guiade practica N° 11 participacién de los
. . . Integrales impropias de Tecnoldgicos estudiantes.

11 |ntegrale§ impropias primera especie y de e Classroom Tomar asistencia en el SUM
y determinar su segunda especie. o Meet Formulacion de preguntas
valor. e Grabacion de la clase Retroalimentacion

N° 11 usando Meet.
Aplica los criterios CRITERIOS DE Materiales Desarrollo de la clase (tedrica
de converaencia para CONVERGENCIA . PPT Clase ,N _12 y prgc_tlca) con la
. g . p e Guia de practica N° 12 participacién de los
determinar si una Criterios de convergencia Tecnoldgicos estudiante_zs. _
12 integral es de la integral impropia. e Classroom Tomar asistencia en el SUM

convergente o0 no.

Funciones gamma y beta.

e Meet
e Grabacion de la clase
N° 12 usando Meet.

Formulacion de preguntas
Retroalimentacion

COMPETENCIA: Demuestra que las integrales definidas tienen maltiples aplicaciones. Utilizando las integrales definidas,
resuelve problemas de célculo de areas de regiones planas, volimenes de sélidos, longitud de arco, centro de gravedad y trabajo.

Criterio / . Herramientas y/o recursos . .
Semana . Temas / Contenidos ’y_ Actividades y/o estrategias
Capacidades tecnologicos
< Materiales Desarrollo de la clase (tedrica
. . VOA;_RUEﬁES e PPT Clase N° 13 y préctica) con la
Utiliza propiedades Calcul de Areas de e Guifa de practica N° 13 participacion de los
de la integral definida | ~@'€U10 elareascgl | Tecnolégicos estudiantes.
. regiones planas. Célculo : :
13 para calcular el &rea del volumen de un e Classroom Tomar asistencia en el SUM

de una region plana 'y
el volumen de un
solido.

sélido.

e Meet
e Grabacion de la clase
N° 13 usando Meet.
Grabacion de la clase N° 13
usando Meet.

Formulacion de preguntas
Revision de ejercicios
realizados por los estudiantes
Retroalimentacidn.
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Adapta y utiliza
propiedades de la
integral definida para

LONGITUD DE
ARCO Y AREA DE
UNA SUPERFICIE

Calculo de la longitud de

Materiales
PPT Clase N° 14
Guia de practica N° 14
Tecnologicos

Desarrollo de la clase (tedrica
y practica) con la
participacion de los
estudiantes.

14 ) Classroom Tomar asistencia en el SUM
calcular longitud de ggl?:tl% ((jjeefgrr::'de una Meet Formulacion de preguntas
arco yiarea de una superficie, Grabando la clase N° 14 Rev_|5|on de ejercicios _
superficie. usando Meet. realizados por los estudiantes

Retroalimentacion
Usa, combina y CENTRO DE MASA Y Materlcales Desgrrtc_)llo de Ia; clase (teorica
) MOMENTO DE PPT Clase N° 15 y préac |ca)_ con la
adapta propiedades “SINERCIA Guia de practica N° 15 participacion de los

15 para determinar el —_— Tecnoldgicos estudiantes.
centro de gravedad de | Momentos de inercia y Classroom Tomar asistencia en el SUM
una region plana. centro de masa. Centro Grabacion de la clase Formulacion de preguntas

de gravedad. N° 15 usando Meet. Retroalimentacion
Materiales Desarrollo de clase practica
TRABAJO Y FUERZA PPT clase N° 16 con participacion de los
Modela problemas de | Fuérzay trabajo Guia de préctica N° 16 estudiantes.

16 aplicacion sobre (concepto fisico). Tecnoldgicos Registrar asistencia en el
f trabaj Examen final Classroom SUM i .

uerza y trabajo. : Grabacion de la clase Evaluacion examen final
N° 16 usando Meet. Revision del examen final
VII. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

a.

El Método Sincroénico, es aquel en el que el emisor y el receptor del mensaje en el proceso
de comunicacion operan en el mismo marco temporal, es decir, para que se pueda
transmitir dicho mensaje es necesario que las dos personas estén presentes en el mismo
momento. Son: Videoconferencias con pizarra, audio o imagenes, Internet, Chat, chat de
voz, audio y asociacién en grupos virtuales.

El Método Asincronico, transmite mensajes sin necesidad de coincidir entre el emisor y
receptor en la interaccion instantanea; son Email, foros de discusién, dominios web, textos,
graficos animados, audio, presentaciones interactivas, video, etc.

El Método B-Learnig (Combinado asincrénico y sincrénico), donde la ensefianza y
aprendizaje de la educacion virtual se hace mas efectiva.

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

Es una metodologia centrada en el aprendizaje, en la investigacion y reflexion que siguen
los estudiantes para llegar a una solucion ante un problema planteado por el profesor.
Aprendizaje Basado en Proyectos (AOP)

El aprendizaje basado en proyectos es una metodologia que se desarrolla de manera
colaborativa que enfrenta a los estudiantes a situaciones que los lleven a plantear
propuestas ante determinada problematica.

Portafolio de evidencias
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Es una coleccion de documentos trabajados en el aula, con ciertas caracteristicas que tienen
como propdsito evaluar el nivel de aprendizaje que se ha adquirido, es decir, sus logros,
esfuerzos y transformaciones a lo largo de un curso.

g. Taller
Trabajo colaborativo en grupos, interesadas en aprender, mediante ejercicios practicos,

algun asunto de la investigacion cientifica.

VIIl. EVALUACION DEL APRENDIZAJE
La evaluacion formativa de los estudiantes de la UNMSM, en un enfoque por competencias,
se concibe como un proceso permanente, global, planificado que permite la retroalimentacion
y toma de decisiones para la mejora de los procesos de aprendizaje.
UNIDAD Criterio/Capacidad Desempefio Producto dlnstrumen.t,o Peso
e Evaluacion
UNIDAD I: Utiliza y adapta las Aplica la antiderivada en la | Resoluciénde | Rubrica 25%
propiedades y técnicas resolucion de ejercicios. ejercicios.
de la antiderivada. Tarea.
Aplica la integracién de | Aplica la técnica de Resolucién de | Rubrica 25%
funciones racionales descomposicion en ejercicios.
fracciones parciales en la Tarea.
Integral resolucion de ejercicios.
indefinida Combina y adapta la Aplica la integracién de Resolucion de Rubrica 25%
integracién de funciones trigonométricas a | ejercicios.
funciones la resolucidn de ejercicios.
trigonométricas.
Aplica la integracién de | Usa la técnica de Resolucién de | Rubrica 25%
algunas funciones integracién de funciones ejercicios.
irracionales. irracionales en la Tarea.
resolucion de ejercicios.
TOTAL 100%
UNIDAD II: | Aplica la suma de Aplica la suma de Riemann | Resolucion de | Rubrica 25%
Riemann y las en la resolucion de ejercicios.
propiedades de integral | ejercicios.
definida.
Adapta e interpreta los Aplica los teoremas Interpreta 'y Rubrica 25%
Integral teoremas fundamentales | fundamentales en la resuelve
definida resolucion de ejercicios. ejercicios.
Aplica los métodos de Aplica los métodos de Interpreta Rubrica 25%
integracion y los integracion y los teoremas enunciados
teoremas fundamentales | fundamentales del calculo para resolver
para hallar la integral en la resolucion de ejercicios.
definida de una funcion. | ejercicios.
Aplica el cambio de Aplica el cambio de Resolucion de | Rubrica 25%
variable e integracion variable en la resolucién de | ejercicios.
por partes. ejercicios.
TOTAL 100%
UNIDAD
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UNIDAD IlI: | Analiza para aplicar los | Aplica la integracion Resolucion de | Rubrica 35%
métodos de integracion | numérica en la resolucion ejercicios.
numérica. de ejercicios.
Aplica estrategias, Apli trateqi iteri Resolucion de | Rubrica 35%
Integracion procedimientos y plicaestrateglas y Criterios ejercicios.
. S de las integrales impropias
numérica e criterios para calcular ara resolver problemas
integrales integrales impropias. P P '
impropias. Aplica criterios de Aplica criterios de Resolucion de | Rubrica 30%
convergencia 'y convergencia y propiedades | ejercicios.
propiedades de las de las funciones gamma 'y
funciones gammay beta para resolver
beta. ejercicios.
TOTAL 100%
UNIDAD IV: | Aplica propiedades de Aplica la integral definiday | Resolucion de Rubrica 25%
la integral definida para | sus propiedades en la ejercicios.
calcular areas de resolucién de ejercicios.
Aplicaciones | regiones planasy
de la integral | volumenes de solidos.
definida. Utiliza y adapta Aplica las propiedades de Resolucién de | Rubrica 25%
propiedades de la la longitud de arco en la ejercicios.
longitud de arco. resolucién de ejercicios.
Usa, combina y adapta | Aplica las propiedades del Resolucién de | Rubrica 25%
propiedades del centro centro de gravedad en la ejercicios.
de gravedad. resolucion de ejercicios.
Modela problemas Sintetiza y analiza Resolucion de Rubrica 25%
sobre fuerza y trabajo. enunciados para resolver ejercicios y
problemas sobre trabajo. problemas.
TOTAL 100%

e ACTIVIDADES Y/0 ESTRATEGIAS EVALUATIVAS:

a)

b)

Evaluacion continua (EC): Participacion en videoconferencias, informes cortos, participacion
de foros, (individuales o grupales), exposiciones a través de videos cortos, uso de la nube, entre
otros.

Evaluacion Parcial (EP) o Evaluacion Final (EF): Examenes en linea, practicas escritas
calificadas, proyectos de investigacion, monografias, examenes practicos de ejercicios y/o
problemas de aplicacion.

FORMULA DE EVALUACON:
El Promedio Final (PF) resulta de la aplicacion de la siguiente formula

PF = (0,30 x EC1) + (0,20 x EP) + (0,30 x EC2) + (0,20 X EF)

Donde:
EC1: Evaluacion Continua 1 (30%)
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EP: Examen Parcial (20%)

EC2: Evaluacion Continua 2 (30%)

EF: Examen Final (20%)

Los resultados son reportados al Sistema Unico de Matricula (SUM) de la UNMSM, en 2
momentos: primer momento en la semana 10 del semestre, segundo momento al finalizar el
semestre, no hay examen sustitutorio.

El sistema de calificacion es vigesimal.
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