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SILABO 
I. INFORMACIÓN GENERAL 

1.1. Nombre de la Asignatura  : Biología para Ciencias e Ingenierías 

1.2. Código de asignatura  : INO105 

1.3. Horas semanales totales  : 06 

1.4. Modalidad    : Virtual 

1.5. Semestre de estudio  : 2021-I 

1.6. Créditos    : 04 

1.7. Docentes responsables / e-mail : Ysabel Prado Velazco 
 ipradov@unmsm.edu.pe 
 
 

II. SUMILLA 

Curso teórico-práctico, propone una visión panorámica de la Biología con los objetivos 
de nivelar y organizar conocimientos básicos, brindar una visión integradora de la 
disciplina y promover la lectura crítica y la discusión. Incluye contenidos sobre: niveles 
de integración de la materia, origen de la vida, evolución y biodiversidad, clasificación de 
los seres vivos, origen del humano y formación de las razas. La célula, estructura y 
funciones, genética y cromosoma humano, tejidos, órganos, aparatos y organismos. 

 

III. LOGROS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Competencias de asignatura) 
3.1 Componentes 

3.1.1 Competencias 
▪ Comprende la importancia de la biología y analiza la organización de la 

materia viva, relacionándola con la vida cotidiana. 
▪ Reconoce la estructura, función, metabolismo y reproducción celular, 

familiarizándose con las funciones metabólicas que sostienen la materia 
viva. 

▪ Comprende la naturaleza del material genético, herencia y las 
tecnologías desarrolladas alrededor del ADN. 

▪ Comprende y analiza las teorías sobre el origen y a evolución de los 
seres vivos, reconoce la importancia de la biodiversidad y los 
ecosistemas, comprendiendo la importancia de su conservación. 

3.1.2 Actitudes y valores 
▪ Actitud de curiosidad e investigación académica. 
▪ Actitud de liderazgo. 
▪ Respeto a la persona y a la naturaleza. 
▪ Búsqueda de excelencia. 

 
 

mailto:ipradov@unmsm.edu.pe
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IV. PERFILES DEL EGRESADO RELACIONADOS A LA ASIGNATURA 

4.1 Perfil del Egresado de la Universidad 
- Aplica conocimientos a la práctica para resolver problemas con compromiso 

ético. 
- Capacidad de análisis y síntesis en la toma de decisiones con responsabilidad, 

sentido crítico y autocrítico. 
- Trabaja en equipo con una perspectiva multidisciplinaria para comprender y 

transformar la realidad compleja. 
- Genera nuevos conocimientos que aportan al desarrollo de la sociedad 

mediante la investigación, con sentido ético. 
- Gestiona la información y la difusión de conocimientos con adecuada 

comunicación oral y escrita de la propia profesión, ejerciendo el derecho de 
libertad de pensamiento con responsabilidad. 

- Desempeña su profesión con liderazgo, adecuándose a los cambios y a las 
nuevas tendencias, comprometido con la paz, medio ambiente, equidad de 
género, defensa de los derechos humanos y valores democráticos. 
 

4.2 Perfil del Egresado de la Escuela de Estudios Generales 

El egresado de la Escuela de Estudios Generales de Ingeniería es protagonista de 
su desarrollo académico integral, posee valores, desarrollo ético y compromiso 
social, es solidario y respeta el medio ambiente. Posee capacidad de análisis y 
pensamiento crítico, tiene habilidad para la comunicación oral y escrita en 
español, muestra interés tanto en el desarrollo nacional así en las herramientas 
tecnológicas contemporáneas y tiene una sólida formación en ciencias básicas y 
sociales. 

 

V. COMPETENCIAS TRANSVERSALES 

● Investigación 

Capacidad de investigación básica, pensamiento crítico y creativo: Hábito de la 

mente caracterizado por la exploración intensiva de asuntos de interés, ideas, 

objetos y eventos, antes de aceptar o formular una opinión o conclusión y como 

consecuencia, la capacidad de plantear una acción de estudio de la misma en un 

nivel básico. Habilidad para combinar o sintetizar ideas existentes, imágenes u otro 

pensamiento original y la experiencia de pensar, reaccionar y trabajar en un modo 

imaginativo, caracterizado por un alto nivel de motivación, pensamiento 

divergente y asunción de riesgos. 
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● Responsabilidad Social 

Razonamiento ético: Capacidad de razonar acerca de qué es apropiado y qué es 

equivocado en la conducta humana. Requiere de los estudiantes ser capaces de 

evaluar sus propios valores éticos y el contexto social de los problemas, reconocer 

los dilemas éticos en una variedad de circunstancias. Los estudiantes adquieren su 

propia identidad ética la que debe evolucionar con ellos en su vida universitaria y 

profesional. 

● Liderazgo 

Estudiar y trabajar para hacer una diferencia en la vida cívica de nuestras 

comunidades y desarrollar la combinación de conocimiento, habilidades, valores y 

motivación para crear diferencia. Esto quiere decir lograr un desarrollo individual 

creciente a través de promover la calidad de vida de la comunidad a la que 

pertenezca, en un inicio podrá ser su vecindario, luego de las organizaciones a 

donde se incorpore, sin perder de vista las necesidades a nivel del país o a nivel 

global. 

 

VI. PROGRAMACIÓN DE LOS CONTENIDOS: 
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COMPETENCIA: Comprende la importancia de la biología y analiza la organización de la materia viva, relacionándola con la vida cotidiana. 

UNIDAD I: Fundamentos de biología y lógica molecular de la vida 

Semana Capacidades Temas / Contenidos Herramientas y recursos 

tecnológicos  

Actividades y/o estrategias 

1 

1. Analiza la importancia 

de la biología y lo 

relaciona como ciencia 

auxiliar a la ingeniería. 

2. Diseña un organizador 

visual para explicar las 

categorías 

fundamentales de la 

biología 

Introducción a la Biología 

▪ Presentación del curso, 

Historia de la biología, 

definición de las 

Ciencias Biológicas, 

Ramas de la Biología, 

Importancia. 

▪ Categorías 

fundamentales: Materia 

viva, Niveles de 

organización de la 

materia viviente, 

propiedades de la 

materia viva. 

▪ Video de Bienvenida 

▪ Videoconferencia: 

meet.google.com  

▪ Videos 

▪ Formulario Google 

▪ PPT Sesión 1 

▪ Observación de Video: Ser estudiantes en tiempos de 

COVID 19 

https://www.youtube.com/watch?v=bDoqGFF76IY 

▪ la importancia de aprender 

https://www.youtube.com/watch?v=zleGVHjgLnY&a

b_channel=GCFAprendeLibre 

▪ Presentación del curso y revisión conjunta del silabo 

y el aula  a través de  la Videoconferencia. 

▪ Revisión de las Normas para el trabajo en el aula: 

Netiqueta  

▪ Formación de pequeños grupos de trabajo. 

▪ Lectura de agenda de la semana 1 

▪ Lineamientos para el trabajo de laboratorio  

▪ Prueba de entrada a través de cuestionario de 

calificación automática: Google forms 

▪ Exposición dialogada y desarrollo  de las 

presentaciones con la temática de la semana. 

▪ Presentación del Video: Un vistazo a la biología: 

https://youtu.be/pgk0k_NpLl8 

2 

1. Identifica los 

bioelementos y 

principales biomoléculas 

inorgánicas. 

2. Comprende la 

importancia de los 

Bioquímica descriptiva: 

▪ Bioelementos, 

moléculas 

▪ biomoléculas 

inorgánicas: Agua, CO2, 

sales minerales. 

▪ Videoconferencia: 

meet.google.com  

▪ Aula virtual: Classroom 

Google  

▪ Netiqueta  

▪ PPT Sesión 2  

▪ Vídeo de motivación: “Nacido para triunfar - 

motivación para el éxito” 

(https://youtu.be/o0zAWXG_MhE) 

▪ Exposición dialogada a través del Ppt Sesión 2. 

▪ Lluvia de ideas: importancia de los oligoelementos. 

▪ Vídeo de reforzamiento: “CARL SAGAN explica que 

https://www.youtube.com/watch?v=bDoqGFF76IY
https://www.youtube.com/watch?v=zleGVHjgLnY&ab_channel=GCFAprendeLibre
https://www.youtube.com/watch?v=zleGVHjgLnY&ab_channel=GCFAprendeLibre
https://youtu.be/pgk0k_NpLl8
https://youtu.be/o0zAWXG_MhE
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glúcidos y lípidos en las 

formas de vida. 

 

Propiedades y 

aplicaciones. 

▪ Biomoléculas 

orgánicas: 

Carbohidratos, Lípidos, 

Proteínas, Ácidos 

nucleicos  

▪ Lectura en plataforma 

Classroom 

▪ Vídeo. 

▪ WhatsApp del aula. 

son los elementos químicos” 

(https://youtu.be/SAXqxYHODtI) 

▪ Foro semana 2. Importancia de la Bioseguridad. 

▪ Seminario:  

- Composición mineral de galletas artesanales 

elaboradas con harinas compuestas.  

- Yodo en algas comestibles. Evaluación del riesgo 

tóxico.  

▪ Práctica: Componentes químicos de la materia: 

Carbohidratos. 

3 

1. Identifica las principales 

biomoléculas orgánicas 

y su importancia en la 

organización de la 

materia viviente. 

2. Conoce las 

características de los 

virus e impacto en la 

salud humana. 

Macromoléculas y virus: 

▪ Proteínas y Ácidos 

Nucleicos. 

▪ Los virus y su 

trascendencia para vida 

del hombre. 

▪ Videoconferencia: 

meet.google.com  

▪ Aula virtual: Classroom 

google  

▪ Netiqueta  

▪ Ppt sesión 3 

▪ Seminario: 

Biomoléculas y 

nutrición. 

▪ Videos de Youtube 

 

 

Vídeo de motivación: Motivación estudiante 

universitario 

https://www.youtube.com/watch?v=DYE1rkjvSbI 

▪ Exposición dialogada a través del Ppt Sesión 3. 

▪ Tarea sobre proteínas y ácidos nucleicos. 

▪ Vídeos de reforzamiento: 

- https://www.youtube.com/watch?v=me0MRWI

73yA 

- https://www.youtube.com/watch?v=4zq68bT8A

E0&feature=youtu.be 

▪ Lectura:  

- Enfermedades comunes y emergentes 

producidas por el virus. 

▪ Practicas:  

- Desnaturalización de las proteínas. 

COMPETENCIA: Reconoce la estructura, función, metabolismo y reproducción celular, familiarizándose con las funciones metabólicas que 

sostienen la materia viva. 

UNIDAD II: Estructura y función celular 

Semana Capacidades Temas / Contenidos Herramientas y recursos 

tecnológicos  

Actividades y/o estrategias 

https://youtu.be/SAXqxYHODtI
https://www.youtube.com/watch?v=DYE1rkjvSbI
https://www.youtube.com/watch?v=me0MRWI73yA
https://www.youtube.com/watch?v=me0MRWI73yA
https://www.youtube.com/watch?v=4zq68bT8AE0&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=4zq68bT8AE0&feature=youtu.be
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4 

1. Valora la célula como 

unidad fundamental de 

vida. 

2. Identifica la célula 

procariota y eucariota. 

3. Reconoce la organización 

celular, componentes y  

funciones. 

La célula como unidad 

vital: 

▪ La teoría celular, la 

arquitectura de la 

célula procariota y 

eucariota. 

▪ Estructura celular: 

Membrana celular, 

citoplasma y núcleo. 

▪ Principales orgánulos: 

mitocondrias, retículo 

endoplasmático liso y 

rugoso, complejo de 

Golgi y lisosomas. 

▪ Videoconferencia: 

meet.google.com  

▪ Aula virtual: Classroom 

google  

▪ Netiqueta  

▪ Pasito Formulario drive 

google 

▪ Ppt sesión 4  

▪ Lectura Mensajes por 

email 

▪ Vídeo de motivación: The wacky history of cell 

theory - Lauren Royal-Woods 

https://www.youtube.com/watch?v=4OpBylwH9DU

&amp;feature=youtu.be 

▪ Exposición dialogada a través del Ppt Sesión 4. 

▪ Video de reforzamiento: Las membranas celulares 

son más complicadas de lo que crees - Nazzy 

Pakpour 

https://www.youtube.com/watch?v=nsklF1w4eok&a

mp;feature=youtu.be 

▪ Informes  

▪ Seminario:  Aquaporinas: Acuaporinas: 

▪ Practicas: Microscopía 

▪ Célula Procariota y Eucariota Bacterias, célula animal 

y vegetal. 

5 

1. Reconoce los procesos 

bioquímicos del 

metabolismo celular. 

2. Interpreta los 

requerimientos y 

productos en un 

proceso fermentativo. 

Fisiología celular. 

▪ Metabolismo celular: 

anabolismo – 

catabolismo. 

▪ Respiración aerobia y     

anaerobia, glicólisis, 

ciclo de Krebs, cadena 

transportadora de 

electrones. 

▪ Videoconferencia: 

meet.google.com 

▪ Video motivacional. 

▪ Lectura aplicativa. 

▪ Lectura seminario:  

▪ Video 

▪ Aula virtual: Classroom 

google: Semana 05  

▪ Netiqueta  

▪ PPT: Sesión 05. 

▪ Guía práctica 

▪ Vídeo de motivación: Solo respira 

https://www.youtube.com/watch?v=1NhLR5LlI40&a

mp;t=113s 

▪ Exposición dialogada del docente a través del Ppt 

Sesión 5. 

▪ Lectura aplicativa: Cuando los deportistas alteran su 

conteo sanguíneo: ¿los tramposos se salen con la 

suya? (Audesirk, 2013, Pag.127) 

▪ Exposición dialogada de un grupo de estudiantes 

▪ Participación en foro, planteando una pregunta clase 

rescatada del seminario 

▪ Lectura seminario: Fundamentos de la Fermentación 

en Estado Sólido y Aplicación a la Industria 

alimentaria (Pastrana, 2009) 

▪ Vídeos de reforzamiento: 

https://www.youtube.com/watch?v=4OpBylwH9DU&amp;feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=4OpBylwH9DU&amp;feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=nsklF1w4eok&amp;feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=nsklF1w4eok&amp;feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=1NhLR5LlI40&amp;t=113s
https://www.youtube.com/watch?v=1NhLR5LlI40&amp;t=113s
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https://www.youtube.com/watch?v=rAkN9EMPE1s 

▪ https://www.youtube.com/watch?v=hZ6wvF2boyk 

▪ Seminario: Procesos fermentativos industriales. 

▪ Practicas: Permeabilidad celular y fermentación. 

6 

1. Conoce y comprende la 

fotosíntesis. 

2. Identifica y diferencia 

las fases de la 

fotosíntesis.  

Fotosíntesis: 

▪ El cloroplasto (Luz y 

fotosíntesis). 

▪ Importancia de la 

fotosíntesis. 

▪ Quimiosíntesis  

▪ Videoconferencia: 

meet.google.com 

▪ Aula virtual: Classroom 

google  

▪ Documentos Pdf de 

material de sesión 

▪ Video YouTube:  

▪ Presentación PPT 

sesión 6 

▪ Pregunta tipo Foro 

través de Classroom 

▪ Tarea asignada en 

Classroom 

▪ Formularios Google 

▪ Pizarra Jamboard. 

▪ Vídeo de motivación 6: “Keeping Earth Alive: How 

Photosynthesis Is Essential to Our Survival”  

https://www.youtube.com/watch?v=0wh7ODfxzR8 

▪ Exposición dialogada a través del Ppt Sesión 6. 

▪ Seminario: “Eficiencia Fotosintética” 

Artículos de referencia:  

Crecimiento y eficiencia fotosintética de Ludwigia 

decurrens Walter (onagraceae) bajo diferentes 

concentraciones de nitrógeno. 

Eficiencia fotosintética y su efecto en la calidad 

nutricional de la alfalfa tropical (Medicago sativa) en 

Zungarococha – Iquitos. 

Presentación del tema en videoconferencia por parte 

del grupo asignado. 

Participación en el foro 

▪ Practica: “Reconocimiento del proceso de fotosíntesis 

y extracción de clorofila”. 

7 

1. Identifica y comprende 

los procesos 

reproductivos de 

células procariotas y 

eucariotas. 

2. Diferencia la 

reproducción sexual y 

asexual 

3. Reconoce el efecto de 

Reproducción celular: 

▪ Procariota y eucariota: 

reproducción asexual. 

▪ Ciclo celular. Mitosis y 

Meiosis. 

▪ Reproducción sexual. 

▪ Gametogénesis, 

importancia y 

aplicaciones. 

▪ Videoconferencia: 

meet.google.com  

▪ Aula virtual: 

Classroom google  

▪ PPT sesión 7 

▪ Lectura adicional “La 

mitosis y su 

regulación” 

▪ Video: “Why is it so 

▪ Vídeo de motivación: ¿Por qué es tan difícil curar el 

cáncer? - Kyuson Yun. “Why is it so hard to cure 

cancer?” 

https://www.youtube.com/watch?v=h2rR77VsF5c&a

b_channel=TED-Ed 

▪ Revisión conjunta de los materiales de la semana 

▪ Exposición dialogada a través del Ppt Sesión 7. 

▪ Seminario: “El ciclo celular: características,  

regulación a importancia en el cáncer 

https://www.youtube.com/watch?v=rAkN9EMPE1s
https://www.youtube.com/watch?v=hZ6wvF2boyk
https://www.youtube.com/watch?v=0wh7ODfxzR8
https://www.youtube.com/watch?v=h2rR77VsF5c&ab_channel=TED-Ed
https://www.youtube.com/watch?v=h2rR77VsF5c&ab_channel=TED-Ed
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las anomalías de la 

división celular con la 

salud humana 

hard to cure cancer?” 

https://www.youtube.com

/watch?v=h2rR77VsF5c&ab

_channel=TED-Ed  

 

▪ Infografias de reforzamiento: Welcome to 

CELLS alive! Explore  *  Study  *  Play Cells, Microbes 

and the Immune System Quick Find: Cellular Glossary 

▪ Prácticas: Ciclo celular 

Enlace virtual  https://www.cellsalive.com/ 

8 

1. Valora el rol de la 

Ingeniería en la 

pandemia del Covid - 19 

Ingeniería: por un mundo 

sano y pacífico 

▪ Videoconferencia: 

meet.google.com  

▪ Aula virtual: 

Classroom google  

▪ Lectura clasificada. 

▪ Conversatorio. 

▪ http://cdlima.org.pe/wp-

content/uploads/2020/06/IngenieriaMundoSanoPaci

fico.pdf 

▪ Retroalimentación – examen parcial 

COMPETENCIA: Comprende la naturaleza del material genético, herencia y las tecnologías desarrolladas alrededor del ADN. 

UNIDAD III: Genética y biotecnología 

Semana Capacidades Temas / Contenidos Herramientas y recursos 

tecnológicos  

Actividades y/o estrategias 

9 

▪ Comprende la 

naturaleza de la 

molécula de ADN, su 

estructura y 

organización. 

▪ Analiza y comprende la 

importancia de los 

cromosomas. 

 

Moléculas de la herencia: 

 

▪ Estructura y función 

del ARN y ADN⋅ 

▪ Terminología genética. 

▪ Cromosomas⋅ 

Expresión génica 

▪ Video de bienvenida 

▪ Videoconferencia: 

meet.google.com  

▪ Aula virtual: Google 

Classroom 

▪ Netiqueta  

▪ Ppt sesión 9  

▪ Links recomendados: 

▪ http://pedrogarcia

barreno.es/3.%20Li

bros/Cincuenta%20

A%C3%B1os%20de

%20ADN.pdf 

▪ https://www.youtu

be.com/watch?v=S

HunhftmxSE 

▪ Vídeo de motivación: La Importancia del ADN. 

https://www.youtube.com/watch?v=0J_ZjBgPwxs” 

 y dialoga con estudiantes sobre el mensaje del 

mismo. 

▪ Exposición dialogada mediante videoconferencia a 

través del Ppt Sesión 10. 

▪ Foro. 

▪ Seminario: Aplicaciones forenses del ADN 

▪ Práctica: Extracción de ADN 

▪ Ver los videos de reforzamiento y complementarios: 

https://www.youtube.com/watch?v=SHunhftmxSE 

https://www.youtube.com/watch?v=a8d8ZNSX880 

https://www.youtube.com/watch?v=a8d8ZNSX880 

 

https://www.youtube.com/watch?v=h2rR77VsF5c&ab_channel=TED-Ed
https://www.youtube.com/watch?v=h2rR77VsF5c&ab_channel=TED-Ed
https://www.youtube.com/watch?v=h2rR77VsF5c&ab_channel=TED-Ed
https://www.cellsalive.com/glossary_a-b.htm
https://www.cellsalive.com/
http://cdlima.org.pe/wp-content/uploads/2020/06/IngenieriaMundoSanoPacifico.pdf
http://cdlima.org.pe/wp-content/uploads/2020/06/IngenieriaMundoSanoPacifico.pdf
http://cdlima.org.pe/wp-content/uploads/2020/06/IngenieriaMundoSanoPacifico.pdf
http://pedrogarciabarreno.es/3.%20Libros/Cincuenta%20A%C3%B1os%20de%20ADN.pdf
http://pedrogarciabarreno.es/3.%20Libros/Cincuenta%20A%C3%B1os%20de%20ADN.pdf
http://pedrogarciabarreno.es/3.%20Libros/Cincuenta%20A%C3%B1os%20de%20ADN.pdf
http://pedrogarciabarreno.es/3.%20Libros/Cincuenta%20A%C3%B1os%20de%20ADN.pdf
http://pedrogarciabarreno.es/3.%20Libros/Cincuenta%20A%C3%B1os%20de%20ADN.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=SHunhftmxSE
https://www.youtube.com/watch?v=SHunhftmxSE
https://www.youtube.com/watch?v=SHunhftmxSE
https://www.youtube.com/watch?v=0J_ZjBgPwxs
https://www.youtube.com/watch?v=SHunhftmxSE
https://www.youtube.com/watch?v=a8d8ZNSX880
https://www.youtube.com/watch?v=a8d8ZNSX880
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10 

1. Comprende los 

diferentes mecanismos 

de transmisión 

hereditaria. 

2. Establece las diferencias 

de la herencia 

mendeliana y no 

mendeliana 

Leyes de la herencia: 

▪ Herencia mendeliana: 

fundamentos y leyes 

▪ Herencia ligada al sexo 

▪ Mutaciones 

• Videoconferencia: 

meet.google.com 

•   Aula virtual: 

Classroom google 

•   Netiqueta 

•   Drive google 

•   Ppt sesión 10 

•   Lectura 

•   Mensajes: wasap del 

aula 

•    Links: youtube 

▪ Vídeo de motivación: somewhere over Rainbow 

https://www.youtube.com/watch?v=V1bFr2SWP1I 

▪ Exposición dialogada a través del Ppt Sesión 10. 

▪ Seminario: Artículos sugeridos: 

- Zambrano et al. 2019. Epigenética: la relación 

del medio ambiente con el genoma y su 

influencia en la salud mental. 

- Hernández et al. 2016, Epigenética y los espacios 

arquitectónicos de la vivienda social. 

- Arenas et al. 2020. Hipoacusia no sindrómica de 

origen genético. Conceptos actuales 

▪ Práctica: Herencia de los rasgos genéticos. 

▪ Videos de reforzamiento: todos somos mutantes: 

https://www.youtube.com/watch?v=CR23DHyG65s  

▪ Herencia Genética 

▪ https://www.rtve.es/alacarta/videos/tres14/tres14-

herencia-genetica/989151/ 

▪ Mendel y las leyes de la herencia 

https://youtu.be/ivN4n9u7mgw 

11 

1. Comprende el concepto y 

la evolución histórica de 

la Biotecnología. 

2. Describe su clasificación 

de colores de acuerdo 

con el área donde se 

desarrolla y sus 

aplicaciones. 

3. Plantea las perspectivas 

de la biotecnología 

 

Biotecnología: 

 

▪ Historia, clases, y las 

aplicaciones. 

▪ Perspectivas futuras. 

▪ Video de motivación 

▪ Videoconferencia: 

Meet.google.com 

▪ Aula virtual: Classroom 

google 

▪ Netiqueta 

▪ Formulario drive google 

▪ PPT de la sesión 11 

▪ Lectura 

▪ WhatsApp del grupo 

▪ Guías de prácticas 

▪ Video de motivación: Aún no te rindas 

https://www.youtube.com/watch?v=jo4gXB3mll4 

▪ Exposición dialogada a través del Ppt Sesión 11. 

▪ Seminario: Lixiviación microbiana. 

http://revbigo.webs.uvigo.es/images/revbigo/2007/

Rebigo_2007_06.pdf 

▪ Microorganismos y metales pesados: una interacción 

en beneficio del medio ambiente. 

https://www.redalyc.org/pdf/863/86320303.pdf 

▪ Vídeo de reforzamiento: Biotecnología,  la revolución 

invisible 

https://www.youtube.com/watch?v=V1bFr2SWP1I
https://www.youtube.com/watch?v=CR23DHyG65s
https://www.rtve.es/alacarta/videos/tres14/tres14-herencia-genetica/989151/
https://www.rtve.es/alacarta/videos/tres14/tres14-herencia-genetica/989151/
https://youtu.be/ivN4n9u7mgw
https://www.youtube.com/watch?v=jo4gXB3mll4
http://revbigo.webs.uvigo.es/images/revbigo/2007/Rebigo_2007_06.pdf
http://revbigo.webs.uvigo.es/images/revbigo/2007/Rebigo_2007_06.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/863/86320303.pdf
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  https://www.youtube.com/watch?v=F2sGW3CTiq4 

▪ Colores de la biotecnología 

https://www.youtube.com/watch?v=U6z48v5Fr-k 

▪ Práctica: fermentación de azúcar con levaduras 

comerciales 

12 

1. Comprende los 

conceptos relacionados a 

la ingeniería genética. 

2. Entiende que es un 

vector. 

3. Conoce las técnicas 

utilizadas en la ingeniería 

genética. 

Ingeniería genética: 

 

▪ Procedimientos de 

manipulación de 

genes, los vectores. 

▪ Importancia dentro de 

la biotecnología.  

▪ Agenda 

▪ Videoconferencia 

Google Meet 

▪ PPT de la sesión 12 

▪ Videos YouTube:  

▪ Formulario Google 

 

▪ Video de motivación: “Biotecnología: 'hackear' 

bacterias para fabricar cualquier cosa” 

https://www.youtube.com/watch?v=cyst4EDDwAk 

Discusión sobre el video. 

▪ Exposición dialogada, presentación de ppt de la 

sesión 12 

▪ Seminario: La controversia sobre la técnica CRISPR y 

la liberación de organismos modificados con genes 

dirigidos” 

▪ Práctica; Electroforesis vs cromatografía” 

▪ Video de reforzamiento: CRISPR: Gene editing and 

beyond 

https://www.youtube.com/watch?v=4YKFw2KZA5o&

feature=emb_logo 

▪ DNA Sequencing - 3D 

https://www.youtube.com/watch?v=ONGdehkB8jU

&feature=emb_logo 

▪ Tarea asignada para la sesión Formulario Google 

COMPETENCIAS: Comprende y analiza las teorías sobre el origen y a evolución de los seres vivos, reconoce la importancia de la biodiversidad y los 

ecosistemas, comprendiendo la importancia de su conservación. 

UNIDAD IV: Evolución, biodiversidad y ecología. 

Semana Capacidades Temas / Contenidos Herramientas y recursos 

tecnológicos  

Actividades y/o estrategias 

13 
1. Discute las teorías sobre 

el origen de la vida y la 

Evolución: 

▪ Teorías sobre el origen 

▪ Videoconferencia: 

meet.google.com  

▪ Video motivacional: Genial corto animado sobre la 

evolución humana.  

https://www.youtube.com/watch?v=F2sGW3CTiq4
https://www.youtube.com/watch?v=U6z48v5Fr-
https://www.youtube.com/watch?v=cyst4EDDwAk
https://www.youtube.com/watch?v=4YKFw2KZA5o&feature=emb_logo
https://www.youtube.com/watch?v=4YKFw2KZA5o&feature=emb_logo
https://www.youtube.com/watch?v=ONGdehkB8jU&feature=emb_logo
https://www.youtube.com/watch?v=ONGdehkB8jU&feature=emb_logo
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evolución. 

2. Relaciona los procesos 

evolutivos en distintos 

organismos.  

de la Vida. 

▪ teorías de la evolución. 

▪ Especiación. 

▪ Aula virtual: Classroom 

google  

▪ Ppt sesión 13  

▪ Discusión de la lectura  

▪ Jamboard. 

▪ Formularios google 

WhatsApp del aula 

https://www.youtube.com/watch?v=9kE1OA_4YMA 

Se dialoga sobre el video. 

▪ Exposición dialogada a través del Ppt Sesión 13. 

▪ Video de reforzamiento: Teoría de la Evolución 

Darwin y Wallace 

https://www.youtube.com/watch?v=FYMo8ajD9Ow 

▪ Foro de debate “Teorías del origen de la vida y la 

evolución de las especies: ciencia e interpretaciones” 

▪ Lluvia de ideas “Teorías de la evolución”  

▪ Actividad en Jamboard: compara estructuras entre 

taxa fósiles y actuales  

▪ Seminario: Discusión de lectura y retroalimentación 

por el docente. 

▪ Practicas: Evolución y especiación.  

14 

1. Analiza y comprende la 

importancia de la  

biodiversidad y su 

conservación. 

2. Comprende la 

organización del árbol 

de la vida y su estudio. 

Biodiversidad: 

▪ Niveles y tipos de 

biodiversidad. 

Ecosistemas I. 

▪ Sistemática y 

taxonomía de los seres 

vivos. 

▪ Videoconferencia: 

meet.google.com  

▪ Aula virtual: Classroom 

google  

▪ Ppt sesión  

▪ Lectura: Estudio de 

caso 

▪ plataforma de 

“Geobosques”  

▪ Mensajes: whatsapp 

del aula  

▪ Links recomendados 

https://www.iucnredlist

.org/es/ 

https://www.cites.org/

eng/app/appendices.ph

▪ Video motivacional: Aprender a Proteger la 

Biodiversidad. 

https://www.youtube.com/watch?v=RVnkkJaCuRo 

Se dialoga sobre el video 

▪ Exposición dialogada a través del Ppt Sesión 14. 

▪ Estudio de caso: Diversidad de mamíferos en el 

bosque montano de Carpish, Huánuco, Perú. 

▪ Foro debate sobre lectura. 

▪ Seminario: Efectos del cambio climático sobre la 

biodiversidad. 

- investigación bibliográfica del tema 

- Taller 

▪ Artículos recomendados: Estudio de la distribución 

de las especies frente al cambio climático. 

▪ Cambio climático y diversidad en los andes 

tropicales 

https://www.youtube.com/watch?v=9kE1OA_4YMA
https://www.youtube.com/watch?v=FYMo8ajD9Ow
https://www.iucnredlist.org/es/
https://www.iucnredlist.org/es/
https://www.cites.org/eng/app/appendices.php
https://www.cites.org/eng/app/appendices.php
https://www.youtube.com/watch?v=RVnkkJaCuRo
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p 

https://www.gob.pe/in

stitucion/minam/infor

mes-

publicaciones/275740-

guia-rapida-del-pp-

0144-conservacion-y-

recuperacion-de-

ecosistemas 

http://geobosques.min

am.gob.pe/geobosque/

view/acerca.php  

https://www.andeanfor

ests.org/ 

▪ Práctica: Visita virtual al Museo de Historia 

Natural-UNMSM. 

▪ Revisión conjunta del material de práctica, 

instrucciones para el uso de la plataforma de 

visita virtual del MHN-UNMSM y resolución de 

dudas. 

▪ Elaboración del informe de práctica y resolución de 

cuestionario. 

▪ Interacción con el monitoreo de pérdida de bosque a 

través de la plataforma de “Geobosques” 

http://geobosques.minam.gob.pe/geobosque/view/

perdida.php 

 

15 

1. Comprende los 

principales conceptos 

de Ecología, 

relacionados a los 

componentes y tipos 

de ecosistemas 

2. Caracteriza las 

interrelaciones y los 

niveles tróficos de los 

seres vivos que son 

útiles para el 

mantenimiento de un 

ecosistema. 

Ecología: 

▪ Ecosistemas: 

componentes Tipos. 

▪ Interrelaciones. 

▪ Niveles tróficos 

▪ Videoconferencia: 

meet.google.com  

▪ Aula virtual: Classroom 

google  

▪ Ppt sesión 15 

▪ Artículos de referencia. 

▪ Videos youtube 

▪ Formularios Google 

▪ 2 Videos motivacionales relacionados al tema: La 

importancia de cuidar el medio ambiente. 

https://www.youtube.com/watch?v=UEkh47qyk6k 

Ecología: 

https://www.youtube.com/watch?v=A3ao6FXnCCM 

Lluvia de ideas sobre los videos. 

▪ Presentación de la temática de la sesión a través de 

Videoconferencia. 

▪ Exposición dialogada a través del Ppt Sesión 15 

▪ Revisión de material complementario por parte del 

estudiante: Modelación de la distribución de 

especies y ecosistemas en el tiempo y en el espacio: 

una revisión de las nuevas herramientas y enfoques 

disponibles  

https://scielo.conicyt.cl/pdf/rgeong/n48/art05.pdf 

▪ El parasitismo como asociación interespecifica:  

https://www.cites.org/eng/app/appendices.php
https://www.gob.pe/institucion/minam/informes-publicaciones/275740-guia-rapida-del-pp-0144-conservacion-y-recuperacion-de-ecosistemas
https://www.gob.pe/institucion/minam/informes-publicaciones/275740-guia-rapida-del-pp-0144-conservacion-y-recuperacion-de-ecosistemas
https://www.gob.pe/institucion/minam/informes-publicaciones/275740-guia-rapida-del-pp-0144-conservacion-y-recuperacion-de-ecosistemas
https://www.gob.pe/institucion/minam/informes-publicaciones/275740-guia-rapida-del-pp-0144-conservacion-y-recuperacion-de-ecosistemas
https://www.gob.pe/institucion/minam/informes-publicaciones/275740-guia-rapida-del-pp-0144-conservacion-y-recuperacion-de-ecosistemas
https://www.gob.pe/institucion/minam/informes-publicaciones/275740-guia-rapida-del-pp-0144-conservacion-y-recuperacion-de-ecosistemas
https://www.gob.pe/institucion/minam/informes-publicaciones/275740-guia-rapida-del-pp-0144-conservacion-y-recuperacion-de-ecosistemas
https://www.gob.pe/institucion/minam/informes-publicaciones/275740-guia-rapida-del-pp-0144-conservacion-y-recuperacion-de-ecosistemas
https://www.andeanforests.org/
https://www.andeanforests.org/
http://geobosques.minam.gob.pe/geobosque/view/perdida.php
http://geobosques.minam.gob.pe/geobosque/view/perdida.php
https://www.youtube.com/watch?v=UEkh47qyk6k
https://www.youtube.com/watch?v=A3ao6FXnCCM
https://scielo.conicyt.cl/pdf/rgeong/n48/art05.pdf
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http://helminto.inta.gob.ar/Alumnos/El%20parasitis

mo%20Dres%20Tolosa%20Chiaretta%20y%20Lover 

▪ Práctica. Guía de práctica 

16 

1. Analiza la ingeniería por 

contribuir a cambios en 

la naturaleza de gran 

beneficio y aquellos 

insostenibles desde lo 

ambiental y social. 

Ingeniería y medio 

ambiente 

▪ Videoconferencia: 

meet.google.com  

▪ Aula virtual: 

Classroom google  

▪ Lectura clasificada. 

▪ Conversatorio. 

http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_artte

xt&pid=S0121-49932007000200008 

▪ Retroalimentación – examen Final 

http://helminto.inta.gob.ar/Alumnos/El%20parasitismo%20Dres%20Tolosa%20Chiaretta%20y%20Lover
http://helminto.inta.gob.ar/Alumnos/El%20parasitismo%20Dres%20Tolosa%20Chiaretta%20y%20Lover
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0121-49932007000200008
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0121-49932007000200008
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VII. ESTRATÉGIAS METODOLÓGICAS 

 

● Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) . “Metodología centrada en el 

aprendizaje, en la investigación y reflexión que siguen los alumnos para llegar 

a una solución ante un problema planteado por el profesor” (Servicio de 

Innovación Educativa de la Universidad Politécnica de Madrid. 2008) 

● Aula    Invertida    (Flipped    Classrom).    Estrategia    que “transfiere el    

trabajo de determinados procesos de aprendizaje fuera del aula y utiliza el 

tiempo de clase, junto con la experiencia del docente, para facilitar y 

potenciar otros  procesos de adquisición y práctica de conocimientos dentro 

del aula” (Santiago, 2013). 

● Aprendizaje cooperativo Método pedagógico que promueve el aprendizaje y 

la socialización entre los estudiantes de todos los niveles educativos. Además, 

permite al docente alcanzar varias metas importantes al mismo tiempo y 

proporcionar al alumnado experiencias saludables a nivel social, psicológico y 

cognitivo ( (Gobierno de Canarias. Consejeria de Educación y Universidades, 

2020). 

● Aprendizaje autodirigido. Proceso por el cual los individuos toman la 

iniciativa, con o sin la ayuda de los demás, en el diagnóstico de sus 

necesidades de aprendizaje, la formulación de objetivos de aprendizaje, 

identificar los recursos humanos y materiales para el aprendizaje, la  selección  

y  aplicar  las estrategias de aprendizaje, y la evaluación de los resultados del 

aprendizaje (Barrera, Velázquez, & Flores, 2015) 

● Taller. Estrategia que promueve el espíritu investigativo entre docentes y 

estudiantes a través de la acción dialogada, durante el proceso de enseñanza-

aprendizaje, donde el conocimiento se construye desde un plano intersubjetivo, es 

decir, desde lo social; y progresivamente se interioriza como un conocimiento propio. 

● Actividad o comunicación sincrónica. En educación virtual, procesos de 

comunicación que tienen lugar de forma simultánea o en el que los participantes se 

encuentran en un mismo tiempo (Castañeda, 2007) 

● Actividad o comunicación asincrónica. Procesos en el que las comunicaciones que 

se realizan entre individuos que no coinciden en un mismo tiempo (Castañeda, 2007). 

 
VIII. EVALUACIÓN DEL APRENDIZAJE 

La evaluación formativa en un enfoque por competencias, se concibe como un proceso 

permanente, global, planificado que permite la retroalimentación y toma de decisiones 

para la mejora de los procesos de aprendizaje. 

La evaluación del aprendizaje debe adecuarse a la modalidad no presencial, considerando 

las capacidades y desempeños descritos para cada unidad. Se evalúa antes, durante y al 
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finalizar el proceso, considerando la aplicación de los instrumentos de evaluación 

pertinentes. 
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UNIDAD I: FUNDAMENTOS DE BIOLOGÍA Y LÓGICA MOLECULAR DE LA VIDA 

Sesión Criterio Desempeño Producto 
Instrumento de 

evaluación 

Peso 
(%) 

 
 

1 
 

Introducción a 
la Biología 

- Analiza la importancia de la 
biología y lo relaciona como 
ciencia auxiliar a la 
ingeniería 

- Diseña un organizador 
visual para explicar las 
categorías fundamentales 
de la biología 

- Desarrolla una prueba 
diagnóstica (de entrada). 
 

- Elabora un organizador 
visual 

- Prueba de entrada -  
cuestionario de 
calificación automática: 
Google forms 

- Organizador visual: 
mapa conceptual  

- Formulario Google 
- Rúbrica de organizador 

visual 
 

 
 
 

20% 

2 
 

Bioquímica 
descriptiva 

- Conoce y comprende la 
estructura y función de los 
carbohidratos. 

- Realiza los experimentos 
programados para el tema. 

- Elabora un informe de 
práctica 

- Informe de Práctica. Rúbrica de informe de 
práctica. 

30% 

 
3 
 

Macromoléculas 
y virus 

- Conoce y comprende la 
estructura y función de las 
proteínas y ácidos 
nucleicos. 

- Conoce las características 
de los virus y su 
trascendencia en la salud 
humana. 

- Presenta resultados de la 
lectura asignada. 

- Intercambia conocimientos 
con sus compañeros. 

- Realiza los experimentos 
programados. 

- Elabora un informe de 
práctica. 

- Informe grupal. 
- Videos referentes a los 

temas del aula virtual. 
- Participación en foro. 
- Informes de práctica. 

- Rúbrica de informe 
grupal. 

- Rúbrica de exposición y 
presentación grupal. 

- Rúbrica participación en 
foro. 

- Rúbrica de informe de 
práctica. 

20% 
 
 
 

30% 

TOTAL 100% 

UNIDAD II: ESTRUCTURA Y FUNCIÓN CELULAR 

Sesión Criterio Desempeño Producto 
Instrumento de 

evaluación 

Peso 
(%) 

 
4 
 

La célula como 
unidad vital  

- Comprende el concepto de 

célula, teoría celular y 

diferencia la célula 

procariota y eucariota 

- Identifica y reconoce la 

- Elabora un organizador 
visual. 

- Desarrolla cuestionarios 
relativos a los temas 
tratados. 

- Organizador Visual. 
- Cuestionario. 

- Rúbrica de organizador 
visual. 

- Formulario 

 
20% 
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organización, composición 

y fisiología celular. 

 
5 
 

Fisiología 
celular 

- Comprende y explica los 
principios básicos del 
metabolismo celular. 

 
 

- Presenta en grupo los 
resultados de la práctica 
desarrollada; y del tema de 
investigación asignado. 

- Intercambia conocimientos 
con sus compañeros 

- Informe de la 
práctica. 

- PPT de la exposición 
de seminario 
Participación en el 
Foro 

- Rúbrica para calificación 
de práctica 
desarrollada. 

- Rúbrica para calificación 
de foro. 

- Participación en clases. 

 
 

20% 
 

 
6 

Fotosíntesis  

Identifica y diferencia las fases 
de la fotosíntesis. 
 

 

- Realiza experimento 
programado en práctica. 

- Presentación grupal del 
tema de Seminario. 

- Vídeo de práctica 
elaborada. 

- Informe de Seminario. 

- Rúbrica para evaluar 
práctica. 

- Rúbrica para evaluar 
seminario. 

 
20% 

 

 
7 

Reproducción 
celular 

- Se familiariza con la 
naturaleza de la 
reproducción celular. 

 
 
 

- Visita las simulaciones 
programadas para el tema. 

- Elabora un informe de 
práctica. 

- Presentación grupal del 
tema en aula virtual 

- Video de la exposición 
del seminario en el 
aula virtual. 

- Informe de práctica. 

- Rúbrica de exposición y 
de informe de prácticas. 

 
 

20% 
 

8 Retroalimentación – examen parcial 20% 

TOTAL 100% 

UNIDAD III: GÉNETICA Y BIOTECNOLOGÍA 

Sesión Criterio Desempeño Producto 
Instrumento de 

evaluación 

Peso 
(%) 

 
 

9 
 

Moléculas de la 
herencia 

- Conoce la estructura e 
importancia del ADN y de 
los cromosomas. Los 
procesos de replicación, 
transcripción, traducción.  
mutaciones. 

- Conoce los principales 
métodos de extracción 
del ADN y su aplicación 
en biotecnología y 
medicina forense. 

- Presentación grupal del 
tema en aula virtual. 

- Participación activa. 
- Trabajo en equipo. 
- Revisión de lecturas. 

- Video de la exposición 
del seminario en el 
aula virtual. 

- Informe de prácticas. 
- Desarrollo del foro. 

- Rúbrica de exposición y 
de trabajo grupal. 

- Formulario 

 
 
 
 
 
 

25% 
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10 

Leyes de la 
herencia  

- Comprende las leyes de la 
herencia. 

- Reconoce las leyes de la 
herencia 

 

- Elabora y expone un 
organizador visual. 

- Reconoce e interpreta la 
herencia de los rasgos 
genéticos. 

- Organizador Visual 
- Informe de practica 

- Rúbrica de organizador 
visual. 

- Rubrica de Informe. 
- Control de lectura 

 
 

25% 
 

 
11 

 
Biotecnología 

 
 

- Comprende el concepto y 
la evolución histórica de la 
Biotecnología. 

- Describe su clasificación de 
colores de acuerdo con el 
área donde se desarrolla y 
sus aplicaciones. 

- Plantea las perspectivas de 
la biotecnología. 

- Visita los links de videos y 
lectura compartidos para el 
tema. 

- Presentación grupal del 
tema de seminario en aula 
virtual. 

- Realiza experimentos 
programados y elabora un 
informe de práctica. 

- Video de la exposición 
del seminario en el 
aula virtual. 

- Informe de práctica 
y/o video. 

- Rúbrica de exposición y 
de trabajo grupal. 

- Rúbrica informe de 
práctica 

 
 
 

25% 
 

 
12 

Ingeniería 
genética 

- Comprendes conceptos 
sobre ingeniería genética. 

- Conoce las técnicas 
utilizadas en la ingeniería 
genética. 

- Elabora y expone un 
organizador visual 

- Realiza una corrida de 
cromatografía y/o 
electroforesis caseras. 

- Organizador Visual 
- Informe de practica 

- Rúbrica de organizador 
visual Rúbrica de 
informe de prácticas. 

 
 

25% 
 

TOTAL 100% 

UNIDAD IV: EVOLUCIÓN, BIODIVERSIDAD Y ECOLOGÍA 

Sesión Criterio Desempeño Producto 
Instrumento de 

evaluación 

Peso 
(%) 

13 
 

Evolución 

Define la teoría de la evolución 
y la relaciona con los procesos 
de especiación. 
 

Reconoce la evidencia del 
proceso evolutivo y la 
especiación. 

Informe grupal sobre el 
proceso evolutivo y 
especiación.  

Rúbrica de evaluación del 
informe 

 
25% 

 

 
14 

 
biodiversidad 

Analiza la importancia de la 
biodiversidad y su implicación 
con el calentamiento global. 

 
 
 
 

- Visita las simulaciones 
programadas para el 
tema. 

- Elabora un informe de 
práctica. 

- Presentación grupal del 
tema en aula virtual 

- Video de la exposición 
del seminario en el 
aula virtual. 

- Informe de práctica. 

- Rúbrica de exposición y 
de informe de prácticas. 

 
 

25% 
 

 - Comprende los principales - Construye productos - Presentación de - Rubrica de  
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15 
 

Ecología  

conceptos de Ecología, 
relacionados a los 
componentes y tipos de 
ecosistemas. 

- Caracteriza las 
interrelaciones y los 
niveles tróficos útiles para 
mantener el ecosistema. 

cognitivos tipo 
organizador visual 
referente a la temática 
desarrollada. 

- Sustenta en grupo la 
lectura sincrónica 
propuesta. 

organizador visual: 
mapa conceptual de 
las lecturas 
propuestas sincrónica 
y asincrónica 

elaboración de 
organizador visual 

 
 
 

30% 

16 Retroalimentación – examen final 20% 

TOTAL 100% 
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IX. FÓRMULA DE EVALUACIÓN 
▪ Ev.C1= Nota de evaluación continua 1 (30 %) 
▪ Ev.C2= Nota de evaluación continua 2 (30 %) 
▪ E.P= Nota de examen parcial (20 %) 
▪ E.F= Nota de examen final (20%) 

 
 
 
 
 
 
 

✓ Los resultados son reportados al Sistema Único de Matricula de la UNMSM, en 2 
momentos: primer momento en la semana 10 del semestre, segundo momento al 
finalizar el semestre, no hay examen sustitutorio.  

✓ El sistema de calificación es vigesimal. 
 

La evaluación formativa de los estudiantes de la UNMSM, en un enfoque por 
competencias, se concibe como un proceso permanente, global, planificado que permite 
la retroalimentación y toma de decisiones para la mejora de los procesos de aprendizaje. 
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Webgrafía: 

✓ The biology project. URL: biology.arizona.edu https://museohn.unmsm.edu.pe/360.html 

✓ https://www.biointeractive.org/search?text=human%20population&sort_by=search_api
_ relevance&redirect=1&page=1 

✓ http://www.phschool.com/science/biology_place/labbench/lab1/ex3.html 

✓  http://www.phschool.com/science/biology_place/labbench/lab1/ex1.html 

✓ http://www1.udel.edu/biology/ketcham/microscope/scope.html 

✓ https://sabercientificonuevageneracion.jimdofree.com/videos-de-apoyo/ 

✓ http://biomodel.uah.es/inicio.htm 
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