Universidad del Perd, Decana de América
VICERRECTORADO ACADEMICO DE PREGRADO
Comisién Organizadora de la Escuela de Estudios Generales
Resolucién Rectoral N°05389-R-16

AREA ACADEMICA DE CIENCIAS BASICAS
SILABO
l. INFORMACION GENERAL

1.1 Nombre de la asignatura . Fisica Il
1.2 Cddigo : CBO207
1.3 Horas semanales totales : 5 h (Teoria: 2h, Préactica: 1h, Laboratorio:
2h)
14  Modalidad . Virtual
15  Semestre de estudio : 2020- 11 (semestre de recuperacion)
1.6  Crédito 22
1.7 Docentes responsables/
(correo institucional) : Ronald David Rocha Cabrera

(rrochac@unmsm.edu.pe),
Vicente Agustin Atoche Espinoza
(vatochee@unmsm.edu.pe)

1. SUMILLA

Esta asignatura es de naturaleza teérico-practica, se ubica en el tercer semestre del plan
de estudios, pertenece al grupo de asignaturas de formacion especifica, tiene el propdsito
de hacer comprender a los alumnos de ciencias la importancia de
trabajar con las leyes fisicas desarrollando competencias referidas a capacidades y
actitudes conducentes a una manera de pensar estratégicamente con proyeccion cientifica.
Los contenidos comprenden: La fisica y las cantidades fisicas. Funciones, derivada e
integral. Algebra vectorial. Estatica de wuna particula y la de un cuerpo
rigido. Cinematica de una particula en una, dos y tres dimensiones. Dindmica de una
particula. Movimiento circular. Trabajo y Energia. Dindmica de los Sistemas de
particulas. Dindmica de un cuerpo rigido. Gravitacion Universal. Oscilaciones.

I11. LOGROS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE

3.1 Componentes

3.1.1 Competencia General
Resuelve problemas de situaciones o fendmenos fisicos de la mecanica general, aplicando
métodos, principios y leyes de la fisica, mediante herramientas matematicas, estadisticas
y tecnoldgicas, comunicando los resultados y trabajando de manera auténoma y
colaborativa, con la finalidad de responder a preguntas de caracter cientifico y tecnolégico

Especificas

e Resuelve ejercicios y problemas sobre situaciones o fendmenos fisicos teniendo en
cuenta teorias, leyes, modelos y experimentos pertinentes.

e Analizay comprende el movimiento circular, el trabajo, la energiay la dindmica de una
particula para resolver con habilidad y destreza problemas de aplicacion de la fisica,
utilizando como herramientas el calculo diferencial e integral y analizando, evaluando
los resultados.
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Elabora gréficos, expresiones simbolicas y organizadores visuales a través de distintos
métodos y de recursos TIC para responder a preguntas de caracter cientifico empleando
conceptos y procedimientos con ayuda de herramientas matematicas, estadisticas y
tecnologicas.

3.1.2 ACTITUDES Y VALORES

Respeto a la persona
Compromiso
Conservacion ambiental
Busqueda de excelencia

PERFILES DEL EGRESADO

3.1 Perfil del Egresado de la Universidad

e Aplica conocimientos a la practica para resolver problemas con compromiso ético.
e Capacidad de analisis y sintesis en la toma de decisiones con responsabilidad,

sentido critico y autocritico.

e Trabaja en equipo con una perspectiva transdisciplinar para comprender y

transformar la realidad compleja.

e Genera nuevos conocimientos que aportan al desarrollo de la sociedad mediante la

investigacion, con sentido ético.

e Gestiona lainformacién y la difusién de conocimientos con adecuada comunicacion

oral y escrita de la propia profesion, ejerciendo el derecho de libertad de
pensamiento con responsabilidad.

e Desempenia su profesion con liderazgo, adecudndose a los cambios y a las nuevas

tendencias, comprometido con la paz, medio ambiente, equidad de género, defensa
de los derechos humanos y valores democraticos.

3.2 Perfil de Competencias Genéricas del egresado sanmarquino

Investiga sobre problemas locales, regionales, nacionales y globales, de manera
ética, critica, creativa y reflexiva para contribuir al desarrollo de su disciplinay a
la satisfaccion de las necesidades sociales prioritarias.

Lidera grupos sociales, impulsando el espiritu de cooperacion, la equidad, la
tolerancia, la convivencia democratica y el compromiso individual y colectivo
para lograr desarrollos organizacionales y sociales sustentables.

Propone soluciones a problemas nacionales e internacionales, utilizando los
enfoques de derechos, de interculturalidad y de género, en sus actividades de
formacion, investigacion, proyeccion y extension universitaria, con
responsabilidad social.

Gestiona de manera integral el riesgo de desastres, promueve el cuidado del
medio ambiente e impulsa actividades para educar, toma conciencia y establece
politicas publicas que mitiguen el cambio climético global.

Utiliza efectiva y eficazmente las tecnologias de la informacion y la
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comunicacion digitales en sus actividades de formacion e investigacion,
manteniendo un alto grado de conectividad social y profesional con la comunidad
universitaria y con las redes académicas y sociales relevantes para cumplir sus
funciones personales y profesionales.

e Se desarrollan operacionalmente en las actividades que concretan los ejes
transversales del Modelo educativo de la UNMSM 2020 en los planes de estudio.

3.3 Perfil del ingresante de Estudios Generales del Area de Ciencias Basicas

El ingresante a los estudios generales de ciencias basicas se caracteriza por
comprender, analizar y evaluar textos, articulos y otros documentos utilizados
durante su preparacion. Es deductivo, inductivo y concreto. Tiene mentalidad
abierta para entender y respetar opiniones diferentes. Tiene pensamiento légico
y conocimiento y manejo grafico de la gramaética, ortografia y redaccion.
Expresa claramente las ideas y conocimientos. Tiene manejo adecuado de la
informacion. Respeta la vida de los seres vivos. Es responsable de los
compromisos que asume. Conoce sus deberes y derechos. Es capaz de trabajar
en equipo y de respetar las normas de trabajo. Es respetuoso y considerado con
las deméas personas y su entorno. Asimismo, involucra las actividades de
beneficio de las comunidades mas necesitadas.

3.4 Perfil del Egresado de la Escuela de Estudios Generales de Ciencias
Econdmicas y de Gestion:
El estudiante de Estudios Generales de Ciencias Econdmicas y de Gestion tiene
capacidad para la preparacion, sustento y comunicacion de discursos
informativos y argumentativos, tiene compromiso ético, ejerce la libertad de
pensamiento con responsabilidad, tiene capacidad de aplicacion  de
conocimientos para resolver problemas de naturaleza préactica, sabe resolver
problemas matematicos relacionados con su contexto, tiene capacidad de
razonamiento l6gico, posee capacidad de anélisis con pensamiento critico, tiene
capacidad para el desarrollo humanistico, para relacionarse con otras personas,
para trabajar en equipo con perspectiva transdisciplinaria. En resumen, tiene
capacidad de liderazgo.

V. COMPETENCIAS TRANSVERSALES

e Investigacion

Capacidad de investigacion basica, pensamiento critico y creativo: Habito de la mente
caracterizado por la exploracion intensiva de asuntos de interés, ideas, objetos y eventos,
antes de aceptar o formular una opinién o conclusién y como consecuencia, la capacidad
de plantear una accion de estudio de la misma en un nivel basico. Habilidad para combinar
0 sintetizar ideas existentes, imagenes u otro pensamiento original y la experiencia de
pensar, reaccionar y trabajar en un modo imaginativo, caracterizado por un alto nivel de
motivacion, pensamiento divergente y asuncion de riesgos.

¢ Responsabilidad Social
Razonamiento ético: Capacidad de razonar acerca de qué es apropiado y qué es
equivocado en la conducta humana. Requiere de los estudiantes ser capaces de
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evaluar sus propios valores éticos y el contexto social de los problemas,
reconocer los dilemas éticos en una variedad de circunstancias. Los estudiantes
adquieren su propia identidad ética la que debe evolucionar con ellos en su vida
universitaria y profesional.

e Liderazgo
Estudiar y trabajar para hacer una diferencia en la vida civica de nuestras comunidades y
desarrollar la combinacion de conocimiento, habilidades, valores y motivacién para crear
diferencia. Esto quiere decir lograr un desarrollo individual creciente a través de promover
la calidad de vida de la comunidad a la que pertenezca, en un inicio podra ser su vecindario,
luego de las organizaciones a donde se incorpore, sin perder de vista las necesidades a nivel
del pais o a nivel global
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PROGRAMACION DE CONTENIDOS

Competencia especifica

e Resuelve ejercicios y problemas sobre situaciones o fendmenos fisicos teniendo en cuenta teorias, leyes, modelos y experimentos pertinentes.

UNIDAD I LA CIENCIA Y LOS PARADIGMAS DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA

Seman | Criterio Tema/contenido Herramientas y/o recursos tecnoldgicos Actividades y/o estrategias
a
1 . Fisica y cantidades fisicas .
¢Queé es la fisica? - Agenda de sesion
Entiende y aplica Sistema Internacional de - Herramienta Meet
las unidades Unidades: unidades - Libros de consulta en PDF
fundamentales, fundamentales y derivadas. - Resumen tedrico en PDF « Presentacion, explicacion y desarrollo
funciones, Analisis y homogeneidad Plataformas con las que cuenta la universidad del tema en Power Point.
derivadas e dimensional. (Chamilo, Google Meet, Google Classroom, e Desarrollo de la practica dirigida en
integrales Magnitudes fisicas medidasy | Kahoot) forma individual o grupal con asesoria

calculadas.
Incertidumbre y cifras
significativas.

Notacion cientifica
Funciones, derivadas e
integrales

Funciones: constante, lineal,
cuadratica, hiperbdlica,
escalares y vectoriales.
Angulo de inclinacién y
pendiente.

Limite.

Derivada: propiedades y
ejemplos.

del docente y participacién de los
estudiantes.
e Practica calificada de aula. (semana 2)
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Entiende y aplica
las magnitudes
fisicas escalares y
vectoriales y sus
operaciones e
interpreta el

Algebra vectorial

Escalares y magnitudes fisicas
escalares.

Vectores: vectores unitarios,
componentes de un vector.
Producto de un escalar por un
vector.

- Agenda de sesion
- Herramienta Meet
- Libros de consulta en PDF

e Presentacion, explicacion y desarrollo
del tema en Power Point.

e Desarrollo de la préctica dirigida en
forma individual o grupal con asesoria

gradiente Operaciones con vectores: - Resumen tedrico en PDF del docente y participacion de los
suma, resta, producto escalar, Plataformas con las que cuenta la universidad estudiantes.
producto vectorial. (Chamilo, Google Meet, Google Classroom, e Practica calificada de aula. (semana 2)
_ Kahoot) e Laboratorio
Sistema de coordenadas
cartesianas
Gradiente de un campo escalar
es coordenadas cartesianas
Sistemas de coordenadas e Presentacion, explicacion y desarrollo
ortogonales del tema en Power Point.
Identifica y - Agenda de sesion e Desarrollo de la practica dirigida en

representa modelos
matematicos por
medio de
coordenadas
ortogonales
cilindricay
esféricas utilizando
el gradiente

Sistemas de coordenadas
cilindricas

Sistema de coordenadas
esféricas

Gradiente de un campo escalar
en coordenadas cilindricas y
esféricas

- Herramienta Meet

- Libros de consulta en PDF

- Resumen tedrico en PDF

Plataformas con las que cuenta la universidad
(Chamilo, Google Meet, Google Classroom,
Kahoot)

forma individual o grupal con asesoria
del docente y participacién de los
estudiantes.
e Préctica calificada de aula. (semana 2)
Laboratorio

Estatica de una particula

Particula y masa.

- Agenda de sesion
- Herramienta Meet

e Presentacion, explicacion y desarrollo
del tema en Power Point.
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Aplicar y entender
bien la tercera ley
de Newton y
realizar bien los
diagramas de
cuerpos libres

Fuerzas: gravitacional,
rozamiento estatico, traccion
(tensién), compresion.

Tercera Ley de Newton.
Diagrama de cuerpo libre.
Condicion de equilibrio de una
particula.

- Libros de consulta en PDF

- Resumen tedrico en PDF

Plataformas con las que cuenta la universidad
(Chamilo, Google Meet, Google Classroom,
Kahoot)

¢ Desarrollo de la préctica dirigida en
forma individual o grupal con asesoria
del docente y participacion de los
estudiantes.
e Préctica calificada de aula. (semana 2)
Laboratorio

Competencia

e Resuelve ejercicios y problemas sobre situaciones o fendmenos fisicos teniendo en cuenta teorias, leyes, modelos y experimentos pertinentes.

UNIDAD II
Semana Criterio Tema/contenido Herramientas y/o recursos tecnoldgicos Actividades y/o estrategias
5 Estatica de un cuerpo rigido
Aplicar y entender | Cuerpo rigido - Agenda de sesion » Presentacion, explicacion y desarrollo
el equilibrio Centro de masa y centro de - Herramienta Meet del tema en Power Point.
mecénico de un gravedad. - Libros de consulta en PDF « Desarrollo de la préctica dirigida en
cuerpo rigido Torque 0 momento de una - Resumentedrico en PDF forma individual o grupal con asesoria
fuerza. Plataformas con las que cuenta la universidad del docente y participacion de los
Equilibrio mecanico. (Chamilo, Google Meet, Google Classroom, estudiantes.
Condiciones de equilibrio Kahoot) « Practica calificada de aula. (semana 2)
mecanico de un cuerpo rigido Laboratorio
6 . - .
Cinematica de una particula
en una dimensién
Particula: marco de referencia,
Entender los i posicion y desplazamiento.
ntender 10S Ipos | v/elocidad media e instantanea. ”
de movimiento de - Agenda de sesion

Edificio Jorge Basadre G. (Sede Administrativa) Sétano Teléfono: 619-7000 anexo 7099
Av. German Amézaga375. Ciudad Universitaria Email: comisioneeg.vrap@unmsm.edu.pe




Universidad del Perd, Decana de América

VICERRECTORADO ACADEMICO DE PREGRADO
Comisidn Organizadora de la Escuela de Estudios Generales

Resolucién Rectoral N°05389-R-16

los cuerpos como
MRU, MRUV y
caida libre.
Interpretar las
ecuaciones de
transformaciones de
Galileo

Aceleracion media e
instantanea.

Movimientos rectilineo
uniforme, uniformemente
acelerado y variado.

Gréfica posicion, velocidad y
aceleracion versus tiempo.
Caida libre.

Marcos de referencia inercial.
Movimiento relativo.
Ecuaciones de transformacion
de Galileo.

- Herramienta Meet

- Libros de consulta en PDF

- Resumen tedrico en PDF

Plataformas con las que cuenta la universidad
(Chamilo, Google Meet, Google Classroom,
Kahoot)

e Presentacion, explicacion y desarrollo
del tema en Power Point.

e Desarrollo de la préctica dirigida en
forma individual o grupal con asesoria
del docente y participacion de los
estudiantes.

e Préctica calificada de aula. (semana 2)

Entender y
interpretar la
cinematica en dos y
tres dimensiones de
forma vectorial

Cinematica de una particula
en dos y tres dimensiones
Derivacion de vectores.
Integral de linea de un vector a
lo largo de una trayectoria.
Marcos de referencia.
Vectores posicion y
desplazamiento.

Velocidad media e instantanea.
Aceleracion media e
instantanea.

Descomposicién de
movimientos.

Movimiento de proyectiles.
Movimiento relativo.
Transformaciones de Galileo.

- Agenda de sesion

- Herramienta Meet

- Libros de consulta en PDF

- Resumen tedrico en PDF

Plataformas con las que cuenta la universidad
(Chamilo, Google Meet, Google Classroom,
Kahoot)

e Presentacion, explicacion y desarrollo
del tema en Power Point.

¢ Desarrollo de la préactica dirigida en
forma individual o grupal con asesoria
del docente y participacién de los
estudiantes.

e Practica calificada de aula. (semana 2)

Resuelve problemas
sobre los temas
desarrollados de los
capitulos de la
semana lal 7.

Evaluacion de los conceptos
desarrollados

(EXAMEN PARCIAL)

Plataformas con las que cuenta la universidad
(Chamilo, Google Meet, Google Classroom,
Kahoot)

Evluacion de contenidos
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Competencia:

Analiza y comprende el movimiento circular, el trabajo, la energia y la dindmica de una particula para resolver con habilidad y destreza problemas de aplicacion
de la fisica, utilizando como herramientas el céalculo diferencial e integral y analizando, evaluando los resultados.

UNIDAD Il
Semana | Criterio Tema/contenido Herramientas y/o recursos tecnoldgicos Actividades y/o estrategias
9 Dinamica de una particula.
Sistema de referencia - Agenda de sesion e Presentacion, explicacion y desarrollo
Entender y inerciales y no inerciales. - Herramienta Meet del tema en Power Point.
interpretar las tres | Momento lineal. - Libros de consulta en PDF e Desarrollo de la practica dirigida en
leyes de Newton Fuerzas: constantes, - Resumentedrico en PDF forma individual o grupal con asesoria
dependientes de la posicion Plataformas con las que cuenta la universidad del docente y participacion de los
y/o del tiempo. (Chamilo, Google Meet, Google Classroom, estudiantes.
Las tres leyes de Newton de la | Kahoot) e Practica calificada de aula. (semana 2)
dinamica. Laboratorio
Diagrama de cuerpo libre.
Movimiento en un medio
Viscoso.
10 Movimiento circular.

Comprension y
concepto del
movimiento
circular.

Resolver preguntas
y cuestiones con
respecto a la
comprension de los
temas.

Velocidad y aceleracién
angular media e instantanea.
Fuerza y aceleracion
centripeta. Movimientos:
Circular uniforme,
uniformemente acelerado y
variado.

Relacidn entre cantidades
angulares y lineales.

- Agenda de sesion

- Herramienta Meet

- Libros de consulta en PDF

- Resumen tedrico en PDF

Plataformas con las que cuenta la universidad
(Chamilo, Google Meet, Google Classroom,
Kahoot)

¢ Presentacion, explicacion y desarrollo
del tema en Power Point.

e Desarrollo de la préctica dirigida en
forma individual o grupal con asesoria
del docente y participacion de los
estudiantes.

e Practica calificada de aula. (semana 2)

Laboratorio
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11 . Trabajo y energia.
Comprension sobre . . . L
el concepto de Trabajo. _ - Agenda de sesion » Presentacion, explicacion y desarrollo
trabajo energia. Fuerzas constantes y variables. | - Herramienta Meet del tema en Power ’Po'lnt. o
Fuerzas Diagrama fuerza vs posicion. - Libros de consulta en PDF e Desarrollo de la préctica dirigida en
conservativas. Energia cinética. - Resumen tedrico en PDF o forma individual o grupal con asesoria
Resolver preguntas Teorema trabajo energia Platafo_rmas con las que cuenta la universidad del dqcente y participacion de los
y cuestiones con cinética. (Chamilo, Google Meet, Google Classroom, estudiantes.
respecto a la Potencia. Kahoot) » Préctica calificada de aula. (semana 2)
comprension de los | Fuerzas conservativas y Laboratorio
temas disipativas.
Energia potencial gravitacional
y elastica.
12 Dinamica de los sistemas de

Comprension de la
relevancia
conceptual de la
conservacion de la
energiay las
ecuaciones
dinamicas
Resolver preguntas
y cuestiones con
respecto a la
comprension de los
temas

particulas.

Fuerzas internas y externas.
Centro de masa. Movimiento
del centro de masa.

Momento lineal y angular del
sistema y principios de
conservacion.

Trabajo y energia cinética de
un sistema.

Ecuaciones de la dinamica y
energia del centro de masa.
Energia de rotacién.

Principio de conservacion de la
energia mecanica.

Colisiones.

Movimiento del centro de masa
en las colisiones. Movimiento
relativo de dos cuerpos.

Masa reducida.

- Agenda de sesion

- Herramienta Meet

- Libros de consulta en PDF

- Resumen tedrico en PDF

Plataformas con las que cuenta la universidad
(Chamilo, Google Meet, Google Classroom,
Kahoot)

¢ Presentacion, explicacion y desarrollo
del tema en Power Point.

¢ Desarrollo de la préactica dirigida en
forma individual o grupal con asesoria
del docente y participacion de los
estudiantes.

e Préctica calificada de aula. (semana 2)

Laboratorio
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Competencia:

e Elabora gréficos, expresiones simbolicas y organizadores visuales a través de distintos métodos y de recursos TIC para responder a preguntas
de caracter cientifico empleando conceptos y procedimientos con ayuda de herramientas matematicas, estadisticas y tecnoldgicas.

UNIDAD IV

13

Comprension de la
relevancia historica
y conceptual del
momento angular y
su conservacion.
Resolver preguntas
y cuestiones con
respecto a energia

Rotacién de los cuerpos
rigidos.

Momento de inercia 'y
momento angular de un cuerpo
rigido.

Movimiento de rotacion
alrededor de un gje fijo.

Las cantidades rotacionales
como vectores.

Teorema de Steiner.

- Agenda de sesion

- Herramienta Meet

- Libros de consulta en PDF

- Resumen tedrico en PDF

Plataformas con las que cuenta la universidad
(Chamilo, Google Meet, Google Classroom,
Kahoot)

¢ Presentacion, explicacion y desarrollo
del tema en Power Point.

¢ Desarrollo de la préctica dirigida en
forma individual o grupal con asesoria
del docente y participacion de los
estudiantes.

e Préctica calificada de aula. (semana 2)

de rotacién Energia cinética de rotacion. Lab .
Torque y momento de inercia. aboratorio
Principio de conservacion del
momento angular.
14 Comprension de la | Gravitacién universal.

relevancia histérica
y conceptual de la
gravedad.

Resolver preguntas
y cuestiones con
respecto al Campo
Gravitacional.

Leyes de J. Kepler.

Ley de la Gravitacion
universal.

Fuerza de atraccion
gravitacional entre masas
puntuales.

Relacion entre masas
gravitacionales e inerciales.
Energia potencial

- Agenda de sesion

- Herramienta Meet

- Libros de consulta en PDF

- Resumen teérico en PDF

Plataformas con las que cuenta la universidad
(Chamilo, Google Meet, Google Classroom,
Kahoot)

¢ Presentacion, explicacion y desarrollo
del tema en Power Point.

e Desarrollo de la préctica dirigida en
forma individual o grupal con asesoria
del docente y participacion de los
estudiantes.

e Préctica calificada de aula. (semana 2)

Laboratorio
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gravitacional. Energia en un
sistema de dos cuerpos.

El Campo Gravitacional.

El Potencial Gravitacional para
distribuciones discretas y
continuas de masa.

Relacion entre el potencial y el
campo gravitacional.

15 Oscilaciones.
Movimiento Periddico y e Presentacion, explicacion y desarrollo
Movimiento Oscilatorio. - Agenda de sesion del tema en Power Point.
El Oscilador Armonico Simple | Herramienta Meet e Desarrollo de la practica dirigida en
Comprension del (OAS), Movimiento Armonico | | .o i o oocita en PDE forma individual o grupal con asesoria
movimiento Simple (MAS). - Resumen tebrico en PDF del docente y participacion de los
oscilatorio y del Dinamica del MAS. Plataformas con las que cuenta la universidad estudiantes.
péndulo fisico Consideraciones energéticas en (Chamilo, Google Meet, Google Classroom « Préctica calificada de aula. (semana 2)
el MAS. Kahoot) ’ ’ ' Laboratorio
El péndulo compuesto o fisico.
El Péndulo Simple o
matematico.
Evaluacion de los Evaluacion del aprendizaje de | Plataformas con las que cuenta la universidad
conceptos la novena a la décimo quinta (Chamilo, Google Meet, Google Classroom, Evaluacion de contenidos
16 desarrollados semana Kahoot)

(EXAMEN FINAL)
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VIl. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

- Meétodo Sincronico

Es aquel en el que el emisor y el receptor del mensaje en el proceso de comunicacion operan
en el mismo marco temporal, es decir, para que se pueda transmitir dicho mensaje es necesario
que las dos personas estén presentes en el mismo momento. Son: Videoconferencias con
pizarra, audio o imagenes, Internet, Chat, chat de voz, audio y asociacion en grupos virtuales.

- Método Asincroénico

Transmite mensajes sin necesidad de coincidir entre el emisor y receptor en la interaccion
instantanea; son Email, foros de discusion, dominios web, textos, graficos animados, audio,
presentaciones interactivas, video, etc.

- El Método B-Learnig (Combinado asincronico y sincronico),
Donde la ensefianza y aprendizaje de la educacion virtual se hace mas efectiva.

- Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

Es una metodologia centrada en el aprendizaje, en la investigacion y reflexion que siguen los
estudiantes para llegar a una solucion ante un problema planteado por el profesor. EI ABP se
plantea como medio para que los estudiantes adquieran esos conocimientos y los apliquen
para solucionar un problema real o ficticio, sin que el docente utilice la leccion magistral u
otro método para transmitir ese temario.

- Aprendizaje Basado en Proyectos (AOP)
Es una metodologia que se desarrolla de manera colaborativa que enfrenta a los estudiantes a
situaciones que los lleven a plantear propuestas ante determinada problematica.

- Portafolio de evidencias

Es una coleccién de documentos trabajados en el aula, con ciertas caracteristicas que tienen
como propdsito evaluar el nivel de aprendizaje que se ha adquirido, es decir, sus logros,
esfuerzos y transformaciones a lo largo de un curso.

- Taller
Trabajo colaborativo en grupos, interesadas en aprender, mediante ejercicios practicos, algin
asunto de la investigacion cientifica.

- Aula Invertida (Flipper Classroom)

Se trata, basicamente, de transferir el trabajo y determinados procesos de ensefianza y
aprendizaje fuera del aula, es decir, utilizando la plataforma virtual de la UNMSM. De esta
manera, el alumno y el docente aprovechan mejor el tiempo de cada clase para potenciar,
practicar y consolidar los conocimientos que ya vieron fuera de la institucion educativa.
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VIII. evaluacion del aprendizaje

La evaluacion formativa de los estudiantes de la UNMSM, en un enfoque por competencias,
se concibe como un proceso permanente, global, planificado que permite la retroalimentacién
y toma de decisiones para la mejora de los procesos de aprendizaje.

VII.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

La evaluacion formativa en un enfoque por competencias, se concibe como un proceso
permanente, global, planificado que permite la retroalimentacion y toma de decisiones para
la mejora de los procesos de aprendizaje.

UNIDAD I LA CIENCIA Y LOS PARADIGMAS DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA
SESION | CRITERIO DESEMPENO | PRODUCTO INSTRUMENTO | PESOS
DE
EVALUACION

1
Interpreta, . .
Comprende el Utiliza como Pru_epa escrita. 2504
sistema herramientas las Pres_enta - Participacion en
internacional de funciones, soluciones a clase. Portafolio del
unidades fisicas derivadas y pro.blemgs de alumno. Trabajos en
asi como modelér interpreta sus aplicacion equipo. Rdbrica
las funciones, resultados.
derivadas e
integrales

2 Prueba escrita.
Interpreta, Utiliza como Presenta Participacion en
Comprende el herramientas el soluciones a clase. Portafolio del | 2504
algebra vectorial y | algebra vectorial y | problemas de alumno. Trabajos en
el gradiente como | interpreta sus aplicacion equipo. Rubrica
un campo escalar y | resultados.
vectorial

3
Interpreta, Utiliza como Presenta Prueba escrita.
Comprende el herramientas el soluciones a Participacion en
gradiente en gradiente y problemas de clase. Portafolio del 2504
sistemas interpreta sus aplicacion alumno. Trabajos en
coordenadas resultados equipo. Rdbrica
cilindricas y
esféricas
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4
Interpreta, Utiliza la )
comprende la condicién de Presenta Prueba escrita.
tercera ley de equilibrio de los soluciones a Participacion en 2504
Newton. Cuerpos y problemas de clase. Portafolio del
interpreta sus aplicacion alumno. Trabajos en
resultados equipo. Rubrica
TOTAL 100%
UNIDAD Il PROYECTO DE INVESTIGACION, METODOS Y TECNICAS
SESION | CRITERIO DESEMPENO | PRODUCTO | INSTRUMENTO | PESOS
DE )
EVALUACION
5 Utiliza la
Interpreta, condicién de Presenta Prueba escrita.
comprende el equilibrio de soluciones a Participacion en | 250
equilibrio de cuerpo rigido y problemas de clase. Portafolio del
cuerpo rigido interpreta sus aplicacion alumno. Tr/abgjos en
resultados equipo. Rubrica
6
Interpreta, Utiliza la Prueba escrita.
comprende el condicion de Pres_enta Participacion en 2504
movimiento de 10s | movimientos de soluciones a clase. Portafolio del
cuerpos MRU, 10S CLEDOS problemas de alumno. Trabajos en
MRUV. interpretpa su)g aplicacion equipo. Rdbrica
resultados
7 Utiliza la
Interpreta, condicion de )
comprende el movimientos de Presenta Prueba escrita.
movimiento en dos | |os cuerpos en soluciones a Participacion en
y tres dimensiones dos y tres problemas de clase. Portafolio del 2504
. . licacion alumno. Trabajos en
dimensiones ap : o
interpreta susy equipo. Ribrica
resultados
8 Examen Expresasu Trabajo Rubrica 25%
comprension individual
sobre la discusion
planteada
TOTAL 100%
UNIDAD Il PROYECTO DE INVESTIGACION CIENTIFICO.MATRICES Y MARCO
TEORICO
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SESION | CRITERIO DESEMPENO |PRODUCTO | INSTRUMENTO | PESOS
DE
EVALUACION
9 Utiliza las leyes
Interpreta, de Newton y Presenta Prueba escrita.
comprende las tres | interpreta sus soluciones a Participacion ~en| 2504
leyes de Newtony | resultados problemas de clase. Portafolio del
el diagrama de aplicacién alumno. Trabajos en
cuerpo libr equipo. Rdbrica
10
Interpreta, Utiliza la
comprende el condicién de Presenta Prueba escrita.
concepto de movimientos soluciones a Participacion en
movimiento circular de los pro_blemgs de clase. Portafoli_o del 2504
circular CUErpos y aplicacién alumno. Tr,abgjos en
interpreta sus equipo. Ribrica
resultados
11
Interpreta, Utiliza la
comprende los condicién de Presenta Prueba escrita.
conceptos de trabajo energia soluciones a | Participacion _en
trabajo y energia y interpreta sus pro_blemgs de | clase. Portafol!o del 2504
resultados aplicacion alumno. Trlabgjos en
equipo. Rubrica
12
Interpreta, Utiliza la
comprende los condicion de Presenta Prueba escrita.
conceptos de conservacion de | soluciones a | Participacion o en
centro de masa y la energia y pro_blemgs de | clase. Portafol!o del 2504
consgrvacién dgz interpreta sus aplicacién alumno. Tr/abz_ajos en
trabajo y energia resultados equipo. Rubrica
TOTAL 100%
UNIDAD IV REDACCION Y SUSTENTACION DE PROYECTO DE INVESTIGACION
CIENTIFICA
SESION | CRITERIO DESEMPENO |PRODUCTO | INSTRUMENTO | PESOS
DE
EVALUACION
13 Utiliza la
Interpreta, la condicion del
rotacion de los momento de Presenta Prueba escrita.
cuerpos rigidosy | jnercia, angular soluciones a Participacion en
sus interacciones y interpreta sus pro_blem:as de clase. Portafoll_o del 2504
CON Oros CUErpos. | (acyltados aplicacion alumno. Tr,abgjos en
equipo. Rubrica
14
Utiliza la Prueba escrita.
ici6 Presenta Participacion en 0
Interpreta, condicion del soluciones a clase. Igortafolio del 23%
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comprende la ley

sistema

problemas de

alumno. Trabajos en

de la Gravitacién gravitatorio para | aplicacion equipo. Rubrica
Universal y sus | interpretar sus
interacciones con | vaqjltados
otros cuerpos.
15 Utiliza la
Interpreta, condicion de Prueba escrita.
comprende los MAS, OAS Presenta Participacion en 250
conceptos del y interpreta sus soluciones a clase. Portafolio del
movimiento problemas de alumno. Trabajos en
L resultados o : o
armonico simple aplicacion equipo. Rdbrica
16 Expresasu Trabajo Rubrica 25%
Examen comprension individual
Final sobre la discusion
planteada
100%

El plagiarismo en alguna de las 2 evaluaciones parciales descalifica al estudiante para aprobar el curso, sin lugar a ningln
sustitutorio.

VIIL.

FORMULA DE EVALUACION

EP1 = Nota Evaluacién de Proceso 1 (30%)
EP2= Nota Evaluacion de Proceso 2 (30 %)
Ep= Nota Evaluacion Parcial (20%)

Ef= Nota Evaluacion Final (20%)

Promedio Final (PF) = (EP1 x 0.30) + (Ep x 0.20) + (EP2 x 0.30) + (Ef x 0.20)

Los resultados son reportados al Sistema Unico de Matricula de la UNMSM, en 2
momentos: primer momento en la semana 10 del semestre, segundo momento al finalizar

el semestre, no hay examen sustitutorio.
El sistema de calificacion es vigesimal.
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