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AREA ACADEMICA DE CIENCIAS BASICAS

SILABO
INFORMACION GENERAL
Nombre de la Asignatura  : CALCULOII
Codigo de asignatura . CBO204
Horas semanales totales . 10 - Teoria (6) — Practica (4)
Modalidad . No presencial (virtual)
Semestre académico : 2021-0
Créditos : 4
Docente responsable / . Joel Nufiez Mejia
Correo electrénico jnunezme@unmsm.edu.pe
SUMILLA

El curso incluye conocimientos sobre Calculo Integral: la integral Indefinida (antiderivada). Técnicas de Integracion.
Integral Definida. Integracion de funciones hiperbélicas e inversas. Aplicaciones de la Integral Definida (Areas de
regiones planas, Volimenes, Longitud, Area de Superficie). Integral Impropia. Aplicaciones en problemas que
involucren los seres vivos.

LOGROS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Competencias de la asignatura)
3.1 Competencia:
> ldentifica el carécter cientifico de la matematica y valora el rigor y objetividad de la disciplina.

» Utiliza herramientas y medios digitales en la comunicacion sincronica y asincronica, para intervenir en forma
responsable, segura y ética en entornos digitales corporativos o propios que fortalezcan el desarrollo de su
formacion profesional.

3.2 Actitudes y valores:

» Valora la importancia del aprendizaje auténomo para permanecer vigente y actualizado en su profesion.
» Asume responsabilidades por su formacion profesional y la realizacion de trabajos.

» Evalla sus decisiones y acciones desde un contexto moral y ético.

» Comunica de manera clara y convincente en forma oral, escrita y grafica segun los diferentes tipos de
interlocutores, audiencias y/o exposiciones.

Cumple las normas de Netiqueta en la comunicacion en redes.

Valora la importancia del trabajo en equipo, se integra y participa en forma efectiva en equipos
multidisciplinarios de trabajo.
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IV. PERFILES DEL EGRESADO

4.1 Perfil del Egresado de la Universidad:

> Aplica conocimientos a la practica para resolver problemas con compromiso ético.

» Capacidad de andlisis y sintesis en la toma de decisiones con responsabilidad, sentido critico y
autocritico.

> Trabaja en equipo con una perspectiva transdisciplinar para comprender y transformar la realidad
compleja.

» Genera nuevos conocimientos que aportan al desarrollo de la sociedad mediante la investigacion, con
sentido ético.

» Gestiona la informacion y la difusién de conocimientos con adecuada comunicacion oral y escrita y escrita
de la propia profesion, ejerciendo el derecho de libertad de pensamiento con
responsabilidad.

> Desempefia su profesion con liderazgo, adecuandose a los cambios y a las nuevas tendencias,
comprometido con la paz, medio ambiente, equidad de género, defensa de los derechos humanos y valores
democraticos.

4.2 Perfil del Egresado de la Escuela de Estudios Generales:

El egresado de la Escuela de Estudios Generales de Ciencias Basicas sabe redactar textos académicos,
sabe fundamentar y comunicar eficazmente sus ideas, tiene una capacidad béasica para la investigacion, tiene
conciencia social, capacidad critica, analitica y reflexiva, conoce sus deberes, derechos y respeta a los
demas. Adicionalmente, es ético y responsable con los demas seres vivos y su entorno y valora el medio
ambiente con responsabilidad social.

V. COMPETENCIAS TRANSVERSALES

» Investigacion

Capacidad de investigacion basica, pensamiento critico y creativo: Habito de la mente caracterizado por la
exploracion intensiva de asuntos de interés, ideas, objetos y eventos, antes de aceptar o formular una opinion
0 conclusién y como consecuencia, la capacidad de plantear una accién de estudio de la misma enun nivel
basico. Habilidad para combinar o sintetizar ideas existentes, imagenes u otro pensamiento original y la
experiencia de pensar, reaccionar y trabajar en un modo imaginativo, caracterizado por un alto nivel de
motivacion, pensamiento divergente y asuncion de riesgos.

» Responsabilidad Social

Razonamiento ético: Capacidad de razonar acerca de qué es apropiado y qué es equivocado en la conducta
humana. Requiere de los estudiantes ser capaces de evaluar sus propios valores éticos y el contexto
social de los problemas, reconocer los dilemas éticos en una variedad de circunstancias. Los estudiantes
adquieren su propia identidad ética la que debe evolucionar con ellos en su vida universitaria y profesional.

» Liderazgo

Estudiar y trabajar para hacer una diferencia en la vida civica de nuestras comunidades y desarrollar la
combinacién de conocimiento, habilidades, valores y motivacién para crear diferencia. Esto quiere decir
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lograr un desarrollo individual creciente a través de promover la calidad de vida de la comunidad a la que
pertenezca, en un inicio podra ser su vecindario, luego de las organizaciones a donde se incorpore, sin
perder de vista las necesidades a nivel del pais o a nivel global.

VL. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

| UNIDAD:

La integral Indefinida

COMPETENCIA: Calcula integrales indefinidas utilizando propiedades. Aplica las integrales indefinidas en la solucién de problemas
fisicos, quimicos y biologicos que se modelan con ecuaciones diferenciales elementales, tales como crecimiento de poblaciones,

intercambio de temperatura y desintegracion radioactiva.

N° de Criterio Temas / Contenidos Recursos Actividades
Semana
¢ Bienvenida a los estudiantes y
ANTIDERIVADA Y SUS Materiales breve presentacion del docente
PROPIEDADES e Presentacion general del curso
1. Silabo e Informar sobre las normas de
Combina y Integrales inmediatas. 2. PPT Clase N°01 comportamiento (Netiqueta) y
adapta las Técnicas de integracion: método | 3. Guia de practica sobre el proceso de evaluacion.
técnicas de la del cambio de variable e N°01 e Presentacién del aula virtual.
antiderivada y integracién por partes. Tecnoldgicos e Desarrollo de la clase.
sus propiedades ‘5" K:Alas::room e Tomar asistencia en el SUM
- Meet e Revision de gjercicios y
1 6. Grabac[?n de la actividades realizadas por los
clase N°01 estudiantes.
o Retroalimentacion.
) Materiales e Desarrollo de la clase (tedrica y
INTEGRACION DE 1. PPT Clase N°02 practica) con la participacion de
FUNCIONES RACIONALES 2. Guia de practica los estudiantes.
N°02 e Tomar asistencia en el SUM
Aplica la Integracién de fracciones 3. Link del material e Revision de ejercicios y
integracién de simples e integracion de complementario actividades realizadas por los
funciones funciones racionales por Tecnolégicos estudiantes.
racionales descomposicién en facciones 4. Classroom e Retroalimentacion.
simples. 5. Meet
6. Grabacion de la
clase N°02
) Materiales e Desarrollo de la clase (tedrica y
INTEGRACION DE 1. PPT Clase N°03 practica) con la participacion de
FUNCIONES 2. Guia de practica los estudiantes.
Combina y TRIGONOMETRICAS E N°03 e Tomar asistencia en el SUM
adapta la HIPERBOLICAS 3. Link del material e Revision de ejercicios y
integracion de complementario actividades realizadas por los
2 funciones Integracion por sustitucion Tecnolégicos estudiantes.
trigonométricas e trigonométrica. 4. Classroom e Retroalimentacion.
hiperboélicas Integracion de funciones 5. Meet
racionales de seno y coseno. 6. Grabacion de la
clase N°03
) Materiales e Desarrollo de la clase (tedrica y
INTEGRACION DE ALGUNAS | 1. PPT Clase N°04 practica) con la participacion de
FUNCIONES IRRACIONALES | 2. Guia de practica los estudiantes.
N°04 e Tomar asistencia en el SUM
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Aplica la Integrales binomias. Teorema | 3. Link del material Revision de ejercicios y
integracién de de Chebyshev. Método de complementario actividades realizadas por los
algunas sustitucién de Euler. Tecnolégicos estudiantes.
funciones 4. Classroom Retroalimentacion.
irracionales FORO 1 5. Meet
6. Grabacion de la
clase N°04
Materiales Desarrollo de la clase (tedrica y
APLICACIONES 1. PPT Clase N°05 practica) con la participacion de
2. Guia de practica los estudiantes.
Combina y Ecuaciones diferenciales N°05 Tomar asistencia en el SUM
adapta las elementales, crecimiento de 3. Link del material Revision de ejercicios y
3 aplicaciones en poblaciones, velocidad y complementario actividades realizadas por los
la resolucién de aceleracién instantanea, Tecnoldgicos estudiantes.
problemas desintegracion radioactiva, 4. Classroom Retroalimentacion.
enfriamiento y problemas de 5. Meet
mezclas. 6. Grabacion de la
clase N°05
IUNIDAD: Laintegral Definida

COMPETENCIA: Calcula e interpreta integrales definidas usando sumas de Riemann. Calcula integrales definidas usando
propiedades y los Teoremas fundamentales del célculo integral.

N° de
Temas / Contenidos Recursos Actividades
Semana
Materiales Desarrollo de la clase (tedrica y
1. PPT Clase N°06 practica) con la participacion

Aplica la suma de
3 Reiman y las

propiedades de la
integral indefinida

SUMA DE RIEMANN

Suma superior e inferior.
Interpretacion geométrica de
la integral definida.

Guia de préactica
N°06

Link del material
complementario

Tecnoldgicos

de los estudiantes.
Tomar asistencia en el SUM

Revision de ejercicios y
actividades realizadas por los
estudiantes.

Propiedades de laintegral | 4. Classroom Retroalimentacion.
definida. 5. Meet
; 6. Grabacion de la
PRACTICA CALIFICADA 1 clase N°06
Materiales Desarrollo de la clase (tedrica y
1. PPT Clase N°07 practica) con la participacion

Combina y adapta TEOREMAS 2. Guia de préactica de los estudiantes.
los métodos de FUNDAMENTALES N°07 Tomar asistencia en el SUM

integracion, y los 3. Link del material o L
teoremas , complementario Revision de ejercicios y
fundamentales del | 1€orema del valor medio para o actividades realizadas por los
calculo para hallar integrales. Teoremas Tecnologicos estudiantes. Retroalimentacion.
4 la integral definida fundamentales del Calculo. 4. Classroom
de una funcion Aplicaciones. 5. Meet 3
PRESENTACIONDE | & Sr2baden dela
TRABAJO APLICATIVO
Materiales Desarrollo de la clase (tedrica y
Combina y aplica Repaso de Métodos de 7. PPT Clase practica) con la participacion
diversos métodos Integracion y propiedades de | 8. Guia de practica de los estudiantes.

de integracién y las

la integral definida.

Link del material

Tomar asistencia en el SUM
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propiedades en el complementario e Indicar la evaluacién
calculo de la Tecnoldgicos o Revision del examen parcial.
integral definida. EXAMEN PARCIAL 1. Classroom
2. Meet
Materiales o Desarrollo de la clase (tedrica y
1. PPT Clase N°08 practica) con la participacion
CAMBIO DE VARIABLEE | 2. Guia de practica de los estudiantes.
Aplica el cambio de INTEGRACION POR N°08 e Tomar asistencia en el SUM
variable e PARTES 3. Link del material e Revision de ejercicios y
S integracion por complementario actividades realizadas por los
partes Cambio de variable en la 4 '(I;«la:sr;?ézg:cos estud|aptes. .
integral definida. Integracion | ¢ 1ot * Retroalimentacion.
por partes en la integral 6. Grabacion de Ia
definida. clase N°08
IITUNIDAD: Aplicaciones de la integral definida

COMPETENCIA: Demuestra que las integrales definidas tienen multiples aplicaciones. Usando las integrales definidas,
resuelve problemas de calculo de areas de regiones planas, volimenes de sélidos de revolucién, longitud de arco, area de

superficie y centro de gravedad.

N° de
S Criterio Temas / Contenidos Recursos Actividades
emana
Materiales o Desarrollo de la clase (tedrica 'y
Usa, combina y AREAS Y VOLUMENES 1. PPT Clase N°9 practica) con la participacion
adapta propiedades 2. Guia de préactica de los estudiantes.
de la integral Calculo de 4reas de regiones N°9 . e Tomar asistencia en el SUM
5 definida para u planas g 3. Link del mater!al
calc;ular areas de Volumen de un .sélido de complerpe_ntarlo . Reyi§ién de ejercicios y
regiones planas y i Tecnologicos actividades realizadas por los
. revolucién. ;
volimenes de 4. Classroom estudiantes.
solidos 5. Meet e Retroalimentacion.
6. Grabacion de la
clase N° 9.
Materiales
1. PPT Clase N°10 e Desarrollo de la clase (tedrica y
sa, combina y . Guia de préctica practica) con la participacion
U b LONGITUD DE ARCO 2. Guiad t t la part
adapta propiedades N°10 de los estudiantes.
de la integral Célculo de la longitud de un | 3 Link del material | e Tomar asistencia en el SUM
definida para arco de curva. complementario
calcular longitud de ) ) Tecnolégicos e Revision de ejercicios y
arcos y area de Calculo del area de una 4. Classroom actividades realizadas por los
superficies. superficie. 5. Meet estudiantes.
6 6. Grabacion de la e Retroalimentacion.
clase N°10
Usa, combina Materiales
ada ’ 3 brovie dya des 1. PPT Clase N°11 e Desarrollo de la clase (tedrica y
de |2 intF:e rF;I CENTRO DE GRAVEDAD 2. Guia de practica practica) con la participacion
definida F?ara N°11 de los estudiantes.
calcular centros de Calculo del centro de 3. Link dlel material e Tomar asistencia en el SUM
gravedad de gravedad de una region -tI:_omp elr’ne'ntarlo o o
regiones planas. plana. s C?:SZ?OZ?T:COS e Revision de ejercicios y
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Teorema de Pappus para 5. Meet - actividades realizadas por los
volimenes 6. Grabacion de la estudiantes.
' clase N°11 Retroalimentacion.
FORO 2
7. PPT Clase N°12
8. Guia de practica Desarrollo de la clase (tedrica y
INTEGRACION NUMERICA N°12 practica) con la participacion
Usa, combina y 9. Link del material de los estudiantes.

7 adapta la Método de Simpson. complementario Tomar asistencia en el SUM
integracion , . Tecnolégicos Revision de ejercicios
numérica en la Método del trapecio. 10. Classroom actividades reJaIizadas );l)or los
resolucién de 11. Meet estudiantes.
problemas. 12. Grabacion de la Retroalimentacion.

clase N°12
IVUNIDAD: Integrales impropias

COMPETENCIA: Calcula integrales impropias usando limites. Aplica los criterios de convergencia para determinar la convergencia o
no de una integral impropia. Resuelve problemas de aplicacién con integrales impropias.

N° de
Semana Criterios Temas / Contenidos Recursos Actividades
Materiales o Desarrollo de la clase (tedrica y
Aplica estrategias, INTEGRALES IMPROPIAS ; EEL%':S; éthilg g;agécgltﬁz?aﬁepsa”'c'pa°'°”
procedimientos y ' N°13 T - o
o - - - omar asistencia en el SUM
criterios para Integrales impropias dg primera y 3. Link del material : Revision de ejercicios y
7 icnz:g:rli)l;iralg tegrales segunda especie. complementario actividades realizadas por los
determinary su Criterios de convergencia de la Tecnolégicos estudiantes.
) integrales impropias. 4. Classroom Retroalimentacion.
convergencia. ) 5 Meet
PRACTICA CALIFICADA 2 6. Grabacion de la
clase N°13
1. PPTClase N°14 | o Desarrollo de la clase (tedrica y
2. Guia de practica practica) con la participacion
Aplica las FUNCIONES GAMMA Y BETA N°14 de los estudiantes.
propiedades de las 3. Link del material e Tomar asistencia en el SUM
funciones gamma'y Definicion, propiedades y complementario e Revisidn de ejercicios y
betaenla aplicaciones de las funciones Tecnolégicos actividades realizadas por los
resolucién de Gamma y Beta. 4. Classroom estudiantes.
. 5. Meet i i0
problemas PRESENTACIONDETRABAIO | o oot o o Retroalimentacion.
8 APLICATIVO FINAL ' clase N°14
Aplica diversos Repaso de propiedades de la Materiales o Desarrollo de la clase (tedrica y
métodos de integral definida, integrales 7. PPT Clase practica) con la participacion
integracién, impropias y criterios de 8. Guia de préactica de los estudiantes.

propiedades de la
integral definida e
integrales impropias
en la solucion de
problemas

convergencia.

EXAMEN FINAL

Tecnoldgicos
1. Classroom
2. Meet

e Tomar asistencia en el SUM
e Indicar la evaluacion
o Revision del examen parcial.
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VIl. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

a.

El Método Sincronico, es aquel en el que el emisor y el receptor del mensaje en el proceso de comunicacién operan
en el mismo marco temporal, es decir, para que se pueda transmitir dicho mensaje es necesario que las dos personas
estén presentes en el mismo momento. Son: Videoconferencias con pizarra, audio o imagenes, Internet, Chat, chat
de voz, audio y asociacion en grupos virtuales.

El Método Asincrénico, transmite mensajes sin necesidad de coincidir entre el emisor y receptor en la interaccién
instantanea; son Email, foros de discusion, dominios web, textos, graficos animados, audio, presentaciones
interactivas, video, etc.

El Método B-Learnig (Combinado asincrénico y sincrénico), donde la ensefianza y aprendizaje de la educacién
virtual se hace més efectiva.

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

Es una metodologia centrada en el aprendizaje, en la investigacion y reflexion que siguen los estudiantes para llegar
a una solucion ante un problema planteado por el profesor.

Aprendizaje Basado en Proyectos (AOP)

El aprendizaje basado en proyectos es una metodologia que se desarrolla de manera colaborativa que enfrenta a
los estudiantes a situaciones que los lleven a plantear propuestas ante determinada problematica.

Portafolio de evidencias

Es una coleccién de documentos trabajados en el aula, con ciertas caracteristicas que tienen como propdsito evaluar
el nivel de aprendizaje que se ha adquirido, es decir, sus logros, esfuerzos y transformaciones a lo largo de un
curso.

Taller

Trabajo colaborativo en grupos, interesadas en aprender, mediante ejercicios practicos, algin asunto de la
investigacion cientifica.

VIIl. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacién formativa de los estudiantes de la UNMSM, en un enfoque por competencias, se concibe como un proceso
permanente, global, planificado que permite la retroalimentacion y toma de decisiones para la mejora de los procesos
de aprendizaje.

UNIDAD [: INTEGRAL INDEFINIDA

Criterio/Capacidad Desempefio Producto Instrumentos P((:/f)o
Combinay adapta las .
técnicas de la | Aplica la antiderivada  en la | Resolucion  de Ribrica -
antiderivada y  sus | resolucion de ejercicios ejercicios °
propiedades
Iden.tifica la iqtegracién de Aplﬁca la integracion de fy’nciones Resolucién de R
funciones racionales racionales en la resolucion de | gjercicios ubrica 25%

ejercicios

Combina y adapta las Aplica la integracion de funciones Resqlupién de Ribrica 255
integracion de funciones | trigonométricas e hiperbdlicas en | €J€rcicios 0
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trigonométricas e | laresolucion de ejercicios
hiperbdlicas
Fundamenta la | Aplica la integracion de algunas | Resolucion o
integracion de algunas funciones  irracionales en la | gjercicios Rubrica 25%
funciones irracionales resolucion de ejercicios
TOTAL 100%
UNIDAD II: INTEGRAL DEFINIDA
. . . Resolucion de Peso
Criterio/Capacidad Desempeiio ejercicios Instrumento (%)
Comprende la suma de . . Resolucién de
Reiman y las propiedades Apllcla Ig,su dma Qe Rglman enla ejercicios Rubrica 25%
de la integral indefinida resolucion de ejercicios
Combina y adapta los Aplica los teoremas Resolucién de .
teoremas fundamentales | fundamentales en la resolucion ejercicios Rubrica 25%
de ejercicios
Combina y adapta los
métodos de integracion, y Aplica los métodos de Resolucion de .
los teoremas integracion en la resolucion de iercici Rubrica 25%
fundamentales del calculo | . *%.~ gjercicios
. ejercicios
para hallar la integral
definida de una funcién
Fundamenta el cambio de . , , Resolucién de o
variable y la integracion gﬂgi;gg?;%%ggc\(gsnable enla ejercicios Rubrica 25%
por partes !
TOTAL 100%
UNIDAD lil: APLICACIONES DE LA INTEGRAL DEFINIDA
Criterio/Capacidad Desempeiio Criterios Instrumento P(ﬁ/?)o
Usa, combina y adapta
propiedades de la integral | Aplica la integral definida y sus Resolucion de
definida para calcular propiedades en la resolucion de | gjercicios Rubrica 25%
areas de regiones planas | ejercicios
y volimenes de sélidos
Usa, combina y adapta
propiedades de la integral | Aplica las propiedades de la Resolucién de o
definida para calcular longitud del arco en la resolucion | gjercicios Rubrica 25%
longitud de arcos y area de ejercicios
de superficies.
Usa, combina y adapta
propiedades de la integral | Aplica las propiedades del centro | Resolucion de .
definida para calcular de la gravedad en la resolucion Rubrica 25%

centros de gravedad de
regiones planas.

de ejercicios

ejercicios
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Usa, combina y adapta la Aplica la integracion numéricaen | Resolucion de " o
integracion numericaenla | | " S oricios ejercicios Rubrica 25%
resolucion de problemas )
TOTAL 100%
UNIDAD IV: INTEGRALES IMPROPIAS
Criterio/Capacidad Desempeiio Criterios Peso
Instrumento (%)

Identifica estrategias,
procedimientos y criterios
para calcular integrales
impropias y determinar su

Aplica estrategias para calcular Resolucion de
integrales impropias y resolver | gjercicios Rubrica 50%
problemas para

convergencia.
Fundamenta las Aplica las propiedades de las
propiedades de las funciones gamma y betaen la Resolucién de o .
funciones gammay beta. | resolucion de ejercicios gjercicios Rubrica 50%
TOTAL 100%
FORMULA DE EVALUACION:

El Promedio Final (PF) resulta de la aplicacion de la siguiente formula:

PF =(0,30 x EC1) + (0,20 X EP) + (0,30 X EC2) + (0,20 X EF)

Donde:

EC1: Evaluacion Continua 1 (30%)

EP: Examen Parcial (20%)

EC2: Evaluacion Continua 2 (30%)

EF: Examen Final (20%)

Los resultados son reportados al Sistema Unico de Matricula (SUM) de la UNMSM, en 2 momentos: primer
momento en la semana 10 del semestre, segundo momento al finalizar el semestre.

No hay examen sustitutorio.

El sistema de calificacion es vigesimal.
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