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II. SUMILLA 
Curso teórico-práctico tiene por objetivo iniciar en el estudiante las nociones del cálculo diferencial. El estudiante 
conoce los conceptos de derivadas de funciones reales, continuidad de funciones reales, derivada de funciones 
reales y las aplica a problemas de ciencias e ingeniería. 
 

III. LOGROS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE 

Competencia: 
Aplica el cálculo diferencial de una variable, resolviendo problemas relacionados a la ingeniería, apoyándose 
estratégicamente en herramientas matemáticas con responsabilidad y trabajo en equipo. 

 

IV. COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LA UNIVERSIDAD  

 
 Trabajo en Equipo: Capacidad de integrarse e interactuar productivamente con otros en equipos de trabajo 

en torno a un fin o un resultado.   

 Liderazgo: Estudiar y trabajar para hacer una diferencia en la vida cívica de nuestras comunidades y 
desarrollar la combinación de conocimiento, habilidades, valores y motivación para crear esa diferencia. Esto 
quiere decir lograr un desarrollo individual creciente a través de promover la calidad de vida de la comunidad 
a la que pertenezca, en un inicio podrá ser su vecindario, luego en las organizaciones a donde se incorpore, 
sin perder de vista las necesidades a nivel del país o a nivel global. 

 Solución de problemas y gestión del aprendizaje: Capacidad para diseñar, evaluar e implementar una 
estrategia para responder a una pregunta de interés o para lograr una meta deseada. 

 Razonamiento ético: Capacidad de razonar acerca de qué es apropiado y qué es equivocado en la 
conducta humana. Requiere de los estudiantes, ser capaces de evaluar sus propios valores éticos y el 
contexto social de los problemas; reconocer los dilemas éticos en una variedad de circunstancias.  Los 
estudiantes adquieren su propia identidad ética la que debe evolucionar con ellos en su vida universitaria y 
profesional.  

 
 
 
 



 
V. PROGRAMACIÓN DE CONTENIDOS 

 

COMPETENCIA: Resuelve situaciones problemáticas de contexto real referidas a analizar cambios discontinuos o regularidades, entre 
valores o expresiones; traduciéndolas a expresiones algebraicas que pueden incluir la regla de formación de funciones que mejor se 
ajusten al comportamiento del fenómeno observado. 

UNIDAD 1: RELACIONES Y FUNCIONES 

 
SEMANA 

 
LOGRO  

 
TEMAS Y CONTENIDOS 

 
RECURSOS 

ACTIVIDADES Y/O 
ESTRATEGIAS DE 

ENSEÑANZA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 

 
 
 
 
 
 
 
Al finalizar la semana, el 
estudiante discute e 
interpreta la gráfica de una 
relación de R en R. 

RELACIONES 
1. Par ordenado, igualdad de par 

ordenado. 
2. Producto cartesiano, 

representación gráfica (diagrama 
sagital y diagrama cartesiano).  

3. Propiedades del producto 
cartesiano y su representación 
geométrica. 

4. Relación binaria. 
5. Dominio y rango de una relación 

binaria. Propiedades de una 
relación binaria. 

6. Determinación de una relación 
binaria. 

7. Relación inversa. 
8. Representación gráfica de una 

relación de R en R. 
9. Discusión de la gráfica de una 

relación binaria. Criterios. 

 Libros de consulta en 
PDF. 

 Resumen teórico con 
ejercicios de 
aplicación en PDF. 

 Google Classroom. 

 Kahoot! 

 

 Presentación, 
explicación y 
desarrollo del tema 
en Power Point. 

 Desarrollo de la 
práctica dirigida en 
equipos con asesoría 
del docente y 
participación de los 
estudiantes. 

 Taller del tema en 
Kahoot. 

 Práctica calificada de 
aula. 

 Tareas académicas. 

 

 
 
 
 
 
 

2 

 
 
Al finalizar la semana, el 
estudiante establece si una 
relación es funcional o no; 
determina con precisión el 
dominio, rango y gráfica de 
una función usando con 
propiedad el lenguaje y 
simbolismo matemático 
relativo a las funciones 
definidas en los reales. 
 

FUNCIÓN Y FUNCIONES 
ESPECIALES 

1. Definición de una función real de 
variable real. 

2. Dominio y rango de una función 
real de variable real. Criterios. 

3. Aplicaciones de A en B. 
4. Funciones especiales: Función 

constante, identidad, lineal, raíz 
cuadrada, valor absoluto, 
máximo entero, signo, 
cuadrática, polinomial y racional. 

5. Funciones definidas con varias 
reglas de correspondencia. 

6. Trazado de gráficas especiales. 

 
 
 
 
 

3 

Al finalizar la semana, el 
estudiante determina el 
dominio, rango y gráfica de 
las funciones 
trigonométricas y 
periódicas; calcula las 
operaciones con funciones 
de suma, resta, producto, 
cociente y la función 
compuesta. 

FUNCIONES TRIGONOMÉTRICAS 
Y COMPOSICIÓN DE FUNCIONES 
1. Funciones trigonométricas. 
2. Funciones periódicas. 
3. Álgebra de funciones: Igualdad, 

suma, diferencia, multiplicación y 
cociente de funciones. 

4. Composición de funciones. 
5. Propiedades de la composición 

de funciones. 
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Al finalizar la semana, el 
estudiante identifica si una 
función es par o impar y 
establece su simetría con 
respecto al eje “y” o al 

CLASES DE FUNCIONES Y 
FUNCIÓN INVERSA 

1. Función par e impar. 
2. Función inyectiva, suryectiva y 

biyectiva.  



punto de origen de 
coordenadas; determina si 
una función es inyectiva, 
suryectiva o biyectiva, así 
como sus intervalos de 
crecimiento y 
decrecimiento; calcula las 
funciones logarítmicas y 
exponenciales, así como la 
función inversa de una 
composición. 

3. Funciones crecientes, 
decrecientes y monótonas.  

4. Función inversa. 
5. funciones exponenciales y 

logarítmicas. 
6. Funciones trigonométricas 

inversas.  
7. Función inversa de una 

composición. 

PRIMERA PRÁCTICA CALIFICADA 

 
 

COMPETENCIA: Combina e integra un amplio repertorio de recursos, estrategias o procedimientos matemáticos para calcular el límite 
de funciones y evaluar o definir funciones por tramos; optando por los más pertinentes a la situación. 

UNIDAD 2: LÍMITES Y CONTINUIDAD DE FUNCIONES  
 

SEMANA 
 

LOGRO 
 

TEMAS Y CONTENIDOS 
 

RECURSOS 
ACTIVIDADES Y/O 
ESTRATEGIAS DE 

ENSEÑANZA 

 
 
 
 
 
 

5 

Al finalizar la semana, el 
estudiante interpreta 
geométricamente la 
definición de límite de una 
función, la propiedad de 
unicidad del límite y evalúa 
límites de funciones 
elementales; evalúa límites 
de funciones después de 
eliminar indeterminaciones 

de la forma 
0

0
,
∞

∞
 y todas las 

demás. 

LÍMITE DE UNA FUNCIÓN REAL Y 
LÍMITES LATERALES 

1. Definiciones previas. Vecindad y 
2. punto de acumulación. Función 

acotada. 
3. Definición de límite e 

interpretación 
4. geométrica. 
5. Método general para encontrar 

el 𝛿. 
6. Teoremas y propiedades sobre   

límites de funciones. 
7. Límites laterales. 

 Libros de consulta en 
PDF. 

 Resumen teórico con 
ejercicios de 
aplicación en PDF. 

 Google Classroom. 

 Kahoot! 

 

 Presentación, 
explicación y 
desarrollo del tema 
en Power Point. 

 Desarrollo de la 
práctica dirigida en 
equipos con asesoría 
del docente y 
participación de los 
estudiantes. 

 Taller del tema en 
Kahoot. 

 Práctica calificada de 
aula. 

 Tareas académicas. 

 

 
 
 
 
 

6 

 
Al finalizar la semana, el 
estudiante evalúa límites al 
infinito y límites infinitos; 
evalúa límites de funciones 
trigonométricas después de 
eliminar su 
indeterminación, así como 
la existencia de asíntotas 
de una curva con la 
utilización de límites. 

LÍMITES AL INFINITO, LÍMITES 
INFINITOS Y ASÍNTOTAS 

 
1. Límites al infinito. Definición y 

teoremas. 
2. Límites infinitos. Definición, 

teoremas y propiedades. 
3. Teorema del sándwich. 
4. Límites trigonométricos. 
5. Límites de la forma 

lim𝑥→𝑎(𝑓(𝑥))
𝑔(𝑥). 

6. Asíntotas de una curva. 
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Al finalizar la semana, el 
estudiante explica la 
continuidad de una función 
en un punto; dada la 
gráfica de una función, 
determina si la función es 
continua o no; determina si 
una función es continua o 
no, aplicando la definición 
de continuidad. 

CONTINUIDAD 
1. Continuidad de una función en 

un punto.  
2. Propiedades sobre continuidad. 
3. Tipos de discontinuidad 
4. Teorema del valor intermedio. 
5. Teorema del cero. 

8 EXAMEN PARCIAL 

 
 
 
 



 
  

COMPETENCIA: Evalúa la derivada de una función, haciendo uso de estrategias, procedimientos y recursos para resolver situaciones 
problemáticas de contexto real, las sustenta con demostraciones o argumentos sólidos. 

UNIDAD 3: DERIVADA DE FUNCIONES 

 
SEMANA 

 
LOGRO 

 
TEMA Y CONTENIDOS 

 
RECURSOS 

ACTIVIDADES Y/O 
ESTRATEGIAS DE 

ENSEÑANZA 

 
 
 
 
 

9 

Al finalizar la semana, el 
estudiante interpreta 
geométricamente el 
concepto de derivada de 
una función calculándola 
como el límite del cociente 
de incremento cuando el 
incremento en la variable 
independiente tiende a 
cero; aplica las reglas de 
derivación para hallar las 
derivadas de funciones 
polinómicas y racionales. 

DERIVADA DE UNA FUNCIÓN 
1. La Derivada. Definición, notación 

e interpretación geométrica. 
2. Derivadas laterales. 
3. Derivabilidad y continuidad. 
4. Reglas de derivación (Derivada 

de una constante, de la función 
identidad, de la función potencia 
simple, del producto de una 
función por un escalar, de la 
suma de dos funciones, del 
producto de dos funciones, del 
cociente de dos funciones). 

 Libros de consulta en 
PDF. 

 Resumen teórico con 
ejercicios de 
aplicación en PDF. 

 Google Classroom. 

 Kahoot! 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 Presentación, 
explicación y 
desarrollo del tema 
en Power Point. 

 Desarrollo de la 
práctica dirigida en 
equipos con 
asesoría del 
docente y 
participación de los 
estudiantes. 

 Taller del tema en 
Kahoot. 

 Práctica calificada 
de aula. 

 Tareas 

académicas. 

 

 
 
 
 
 
 

10 

 
 
Al finalizar la semana, el 
estudiante aplica la regla 
de la cadena para hallar la 
derivada de una función 
compuesta; deduce las 
fórmulas para hallar las 
derivadas de funciones 
trigonométricas, 
logarítmicas, 
exponenciales y 
trigonométricas inversas. 

DERIVADA DE UNA FUNCIÓN 
COMPUESTA Y FUNCIÓN INVERSA 

1. Derivada de una función 
compuesta (Regla de la cadena). 

2. Derivación de la función 
exponencial y logarítmica. 
Propiedades y Teoremas. 

3. Derivación de las funciones 
trigonométricas. Teoremas 

4. Derivación de las funciones 
trigonométricas inversas. 

5. Regla de derivación de las 
funciones trigonométricas 
inversas. 

 
 
 
 
 
 

11 

 
 
 
Al finalizar la semana, el 
estudiante aplica la 
derivada para obtener la 
ecuación de la recta 
tangente a una curva en un 
punto de la curva. 

DERIVADA DE ORDEN SUPERIOR  
1. Derivación implícita. 
2. Derivada de la función de la forma 

𝑦 = (𝑓(𝑥))𝑔(𝑥). 
3. Ecuaciones de la tangente y 

normal a una curva. 
4. Ecuaciones paramétricas. 
5. Representación de curvas en 

forma paramétricas. 
6. Derivada de orden superior. 

Propiedades. 
7. Regla de L´Hospital. Formas 

indeterminadas. 

 
 
 
 
 

12 

 
 
 
Al finalizar la semana, el 
estudiante aplica los 
principales teoremas del 
cálculo diferencial y calcula 
los valores máximos y 
mínimos de una función. 

PILARES DEL CÁLCULO 
DIFERENCIAL 

1. Valores máximos y mínimos de 
una función. Teorema. 

2. Extremos de una función. 
Teorema. 

3. Teorema de los valores 
intermedios. 

4. Teorema de Rolle. 
5. Teorema del valor medio. 
6. Teorema de la diferencia 

constante. 



7. Teorema de Taylor. 

SEGUNDA PRÁCTICA CALIFICADA 

COMPETENCIA: Resuelve problemas de contexto real con la utilización de estrategias y procedimientos matemáticos para las 
aplicaciones de la derivada de una función. 

UNIDAD 4: APLICACIONES DE LA DERIVADA  

 
SEMANA 

 
LOGRO 

 
TEMA Y CONTENIDOS 

 
RECURSOS 

ACTIVIDADES Y/O 
ESTRATEGIAS DE 

ENSEÑANZA 

 
 
 
 
 

13 

Al finalizar la semana, el 
estudiante calcula 
intervalos de crecimientos 
y decrecimientos de una 
función, puntos críticos y 
puntos de inflexión 
aplicando los criterios de la 
primera y segunda 
derivada. 

VALORES EXTREMOS DE UNA 
FUNCIÓN 

1. Funciones crecientes y 
decrecientes. Definición y 
teorema. 

2. Criterio de la primera derivada 
para extremos relativos. 

3. Criterio de la segunda derivada 
para extremos relativos. 
 

 Libros de consulta en 
PDF. 

 Resumen teórico con 
ejercicios de 
aplicación en PDF. 

 Google Classroom. 

 Kahoot! 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 Presentación, 
explicación y 
desarrollo del tema 
en Power Point. 

 Desarrollo de la 
práctica dirigida en 
equipos con asesoría 
del docente y 
participación de los 
estudiantes. 

 Taller del tema en 
Kahoot. 

 Práctica calificada de 
aula. 

 Tareas académicas. 

 

 
 

14 

 
Al finalizar la semana, el 
estudiante calcula la 
concavidad y punto de 
inflexión. 

ANÁLISIS DE LA GRÁFICA DE 
UNA FUNCIÓN 

1. Concavidad y punto de inflexión. 
2. Definición, teorema e 

interpretación gráfica. 
 

 
 
 
 

15 

 
Al finalizar la semana, el 
estudiante halla la razón de 
cambio y la velocidad 
instantánea en un tiempo t, 
aplicando para ello el 
concepto de derivada dada 
la ley de movimiento de 
una partícula. 

RAZÓN DE CAMBIO  
1. Razón de cambio promedio y 

razón de cambio constante. 
2. Fórmula que relaciona dos 

variables cuya razón de cambio 
es constante. Teorema  

3. Razón de cambio promedio. 
4. Razones instantáneas. 
5. Velocidad y aceleración 

rectilínea. 
6. Razones de cambio 

relacionados. 
7. Diferenciales. Definición y 

fórmulas para diferenciales. 
8. Diferenciales como una 

aproximación. 
9. Diferenciales de orden superior. 

16 EXAMEN FINAL 

 
VI. METODOLOGÍA 

 
Las estrategias de enseñanza aprendizaje se basará en el desarrollo de técnicas de problematización de casos 
que puedan ser contextualizados apropiadamente apoyados en el análisis de la información y la propuesta de 
soluciones. 
Se pondrá especial atención en la aplicación del método investigativo orientado a la búsqueda creadora de 
información, que propicia en el estudiante un mayor nivel de independencia cognoscitiva y de pensamiento crítico 
acorde con las exigencias de la sociedad actual caracterizada por el valor del conocimiento y su aplicación 
práctica en la solución de problemas que nos plantea la realidad y el desarrollo de la ciencia y la tecnología.  
Además, las clases serán de carácter expositivo a cargo del docente donde se expondrán los conceptos 
fundamentales de cada uno de los temas programados con ejemplos. Las clases prácticas son dirigidas por el 
profesor y en ellas se discutirán, plantearán y resolverán los ejercicios con participación permanente de los 
estudiantes. 
 
 
 
 



 
 

VII. EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES Y CRITERIOS 
 
El sistema de evaluación es un proceso que se desarrolla a lo largo del semestre académico. 
Evalúa preferentemente el componente procedimental y el actitudinal de las competencias previstas en las 
unidades de aprendizaje. 
 
Evaluación de resultados. Evalúa preferentemente el componente conceptual de las competencias previstas y se 
realiza mediante la aplicación de pruebas escritas. Los exámenes parcial y final constituyen una prueba de 
resultados y se elabora considerando los dominios de aprendizaje e incluye aspectos teóricos, prácticos o 
casuística de la asignatura. 

 

COMPETENCIA: Resuelve situaciones problemáticas de contexto real referidas a analizar cambios discontinuos o 
regularidades, entre valores o expresiones; traduciéndolas a expresiones algebraicas que pueden incluir la regla de 
formación de funciones que mejor se ajusten al comportamiento del fenómeno observado.  

UNIDAD 1 

Criterio / Capacidad Desempeño Instrumentos Peso 

Analiza / Construye modelos 
matemáticos con la utilización de 

funciones. 

Expresa, con diversas 
representaciones gráficas, 

tabulares y simbólicas, y con 
lenguaje algebraico, su 
comprensión sobre la 

discusión de la gráfica de una 
función. 

 Lista de cotejo. 
 Prácticas de aula. 
 Rúbrica para tareas 

académicas. 
 Rúbrica para exposiciones. 
 Resultados de taller Kahoot. 
 Primera práctica calificada. 

25 % 

 

COMPETENCIA: Combina e integra un amplio repertorio de recursos, estrategias o procedimientos matemáticos para 
calcular el límite de funciones y evaluar o definir funciones por tramos; optando por los más pertinentes a la situación.  

UNIDAD 2 

Criterio / Capacidad Desempeño Instrumentos de evaluación Peso 

Aplica /Usa estrategias 
para el cálculo de límite de 

funciones. 

Combina y adapta estrategias 
heurísticas, recursos, métodos 

gráficos, procedimientos y 
propiedades algebraicas más 

óptimas para determinar el límite de 
una función. 

 Lista de cotejo. 
 Prácticas de aula. 
 Rúbrica para tareas 

académicas. 
 Rúbrica para exposiciones. 
 Resultados de taller Kahoot. 
 Examen parcial. 

25 % 

 

COMPETENCIA: Evalúa la derivada de una función, haciendo uso de estrategias y procedimientos para resolver 
situaciones problemáticas de contexto real, las sustenta con demostraciones o argumentos.   

UNIDAD 3 

Criterio / Capacidad Desempeño Instrumentos Peso 

Determina / Usa 
estrategias  y 

procedimientos para hallar 
la derivada de una función. 

Combina y adapta estrategias 
heurísticas, recursos, métodos 

gráficos, procedimientos y 
propiedades algebraicas más 

óptimas para determinar la derivada 
de una función.  

 Lista de cotejo. 
 Prácticas de aula. 
 Rúbrica para tareas 

académicas. 
 Rúbrica para exposiciones. 
 Resultados de taller Kahoot. 
 Segunda práctica calificada. 

25 % 

 

COMPETENCIA: Resuelve problemas de contexto real con la utilización de estrategias y procedimientos matemáticos 
para las aplicaciones de la derivada de una función. 

UNIDAD 4 

Criterio / Capacidad Desempeño Instrumentos Peso 

Aplica / Usa estrategias 
para la construcción de 

modelos matemáticos con 
la aplicación de derivadas. 

Aplica estrategias y procedimientos 

para la aplicación de derivadas de 

una función en modelos 

matemáticos de contexto real. 

 

 Lista de cotejo. 
 Prácticas de aula. 
 Rúbrica para tareas 

académicas. 
 Rúbrica para exposiciones. 
 Resultados de taller Kahoot. 

25 % 



 Examen Final. 

 
EP1 = Nota de Evaluación de Proceso 1 (25 %) 
EP2 = Nota de Evaluación de Proceso 2 (25 %) 
EP = Nota de Evaluación Parcial (25 %) 
EF = Nota de Evaluación Final (25 %) 
 

Promedio Final (PF) = (EP1 x 0.25) + (EP x 0.25) + (EP2 x 0.25) + (EF x 0.25) 
 

El promedio de la evaluación participativa comprende: desarrollo de casos prácticos, trabajos de investigación (en 
equipos), exposiciones, asistencia a clases y otras participaciones de acuerdo a la naturaleza de la asignatura, lo 
cual constituye un ítem obligatorio, lo que permitirá efectuar una evaluación continua. 

 
En el promedio final se considera aprobados a los alumnos que obtengan como nota diez con 50/100 (10.50) en 
adelante. 

 
La asistencia a clases es obligatoria, con un mínimo de asistencias según Articulo 57 del Estatuto de la Universidad, 
la inasistencia a las mismas, no deber exceder al 30% para tener derecho a promedios parciales. 
 

VIII. BIBLIOGRAFÍA 
 

 LARSON RON. Cálculo I. 

 G. B. THOMAS. Cálculo infinitesimal con geometría analítica. 

 TOM M. APÓSTOL. Calculus Volumen I. 

 PROTTER MORREY. Análisis matemático. 

 L. D. KUDRIAVTSEV. Análisis matemático Tomo I. 

 LOUIS LEITHOLD. Cálculo con Geometría. 

 LARSON – HOSTETLE. Cálculo y Geometría analítica. 

 HASSER – LASALLE – SULLIVAN. Análisis matemático Volumen I. 

 SATURNINO L. SALES, EINAR HILE. Cálculo de una y varias variables con geometría analítica. 

 EDWIN J. PURCELL. Cálculo con geometría. 

 SHERMAN K. STEIN. Cálculo y geometría analítica. 

 C. R. WYLIE J. R. Matemática superior para ingeniería. 

 R. ROTHE. Matemática superior para matemáticos, físicos e ingenieros. 

 MURRAY R. SPIEGEL. Cálculo avanzado. 

 BANACH. Cálculo diferencial e integral. 

 JHON B. FRALEICH. Cálculo con geometría. 

 M. N. BENTEBOL, J. MARGALEF. Análisis matemático. 

 P. DANKO POPOV. Ejercicios y problemas de matemática. 

 B. DEMIDOVICH. Problemas y ejercicios de análisis matemático. 

 JAMES STEWART. Cálculo. 

 GRANVILLE – SMITH – LANGLEY. Cálculo diferencial e integral. 

 MICHEL SPIVAK. Calculus Tomo I. 

 FINNEY – DEMANA – WAITS – KENNEDY. Cálculo de una variable. 

 CLAUDIO PITA RUÍZ. Cálculo de una variable. 

 JOHN C. PETERSON. Matemática Básica. 

 CELSO MARTÍNEZ, CARRACEDO, MIGUEL A. SANZ ALIX. Análisis de una variable real. 

 MÁXIMO MITAC – LUIS TORO. Tópicos de cálculo, volumen I. 
 

IX. INFORMACIÓN COMPLEMENTARIA 
 

TEMAS ENLACES 

Relaciones y funciones https://calculounicaes.files.wordpress.com/2012/04/calculo-volumen-1-de-
tom-apostol.pdf 

Límites y continuidad de funciones http://librosysoftwareparaingenieria.blogspot.com/2012/03/curso-de-
analisis-matematico-ld.html 

Derivada de funciones https://es.khanacademy.org/math/differential-calculus/derivative-intro-dc 
http://www.larsoncalculus.com/calc10/ 

https://calculounicaes.files.wordpress.com/2012/04/calculo-volumen-1-de-tom-apostol.pdf
https://calculounicaes.files.wordpress.com/2012/04/calculo-volumen-1-de-tom-apostol.pdf
http://librosysoftwareparaingenieria.blogspot.com/2012/03/curso-de-analisis-matematico-ld.html
http://librosysoftwareparaingenieria.blogspot.com/2012/03/curso-de-analisis-matematico-ld.html
https://es.khanacademy.org/math/differential-calculus/derivative-intro-dc
http://www.larsoncalculus.com/calc10/


Aplicaciones de la derivada http://www.x.edu.uy/liceo26/patritti.pdf 
http://www.larsoncalculus.com/calc10/ 

 

http://www.x.edu.uy/liceo26/patritti.pdf
http://www.larsoncalculus.com/calc10/

