. UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS
Universidad del Peri. DECANA DE AMERICA

VICERRECTORADO ACADEMICO DE PREGRADO
ESCUELA DE ESTUDIOS GENERALES

SILABO
INFORMACION GENERAL
Nombre de asignatura  : CALCULO |
Codigo de asignatura : INO104
Tipo de asignatura : Obligatoria
Horas semanales : 06
Horas de teoria y practica : HT (2) - HP (4)
Semestre de estudios :2019-11
Ciclo a|
Créditos : 04 créditos
Docente coordinador : Rojas Huacanca, Jaime Rolando
Docentes : Lazaro Toledo

: Aquino Linian

: Huaringa Segura Zacaria

: Molina Sotomayor Alex

: Rubio Gallarday Marco

: Clemente Reyes Walter

: Tenorio Vivanco Victor

: Rodriguez Calderon Renzo Emerson

. SUMILLA

Curso teorico-practico tiene por objetivo iniciar en el estudiante las nociones del calculo diferencial. El estudiante
conoce los conceptos de derivadas de funciones reales, continuidad de funciones reales, derivada de funciones
reales y las aplica a problemas de ciencias e ingenieria.

LOGROS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Competencia:

Aplica el calculo diferencial de una variable, resolviendo problemas relacionados a la ingenieria, apoyandose
estratégicamente en herramientas matematicas con responsabilidad y trabajo en equipo.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LA UNIVERSIDAD

o Trabajo en Equipo: Capacidad de integrarse e interactuar productivamente con otros en equipos de trabajo
en torno a un fin o un resultado.

e Liderazgo: Estudiar y trabajar para hacer una diferencia en la vida civica de nuestras comunidades y
desarrollar la combinacién de conocimiento, habilidades, valores y motivacion para crear esa diferencia. Esto
quiere decir lograr un desarrollo individual creciente a través de promover la calidad de vida de la comunidad
a la que pertenezca, en un inicio podra ser su vecindario, luego en las organizaciones a donde se incorpore,
sin perder de vista las necesidades a nivel del pais o a nivel global.

e Solucién de problemas y gestion del aprendizaje: Capacidad para disefiar, evaluar e implementar una
estrategia para responder a una pregunta de interés o para lograr una meta deseada.

o Razonamiento ético: Capacidad de razonar acerca de qué es apropiado y qué es equivocado en la
conducta humana. Requiere de los estudiantes, ser capaces de evaluar sus propios valores éticos y el
contexto social de los problemas; reconocer los dilemas éticos en una variedad de circunstancias. Los
estudiantes adquieren su propia identidad ética la que debe evolucionar con ellos en su vida universitaria y
profesional.



V. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

COMPETENCIA: Resuelve situaciones problematicas de contexto real referidas a analizar cambios discontinuos o regularidades, entre
valores o expresiones; traduciéndolas a expresiones algebraicas que pueden incluir la regla de formacion de funciones que mejor se
ajusten al comportamiento del fenémeno observado.

UNIDAD 1: RELACIONES Y FUNCIONES

ACTIVIDADES Y/O
SEMANA LOGRO TEMAS Y CONTENIDOS RECURSOS ESTRATEGIAS DE
ENSENANZA
RELACIONES o Libros de consulta en | e Presentacion,
1. Par ordenado, igualdad de par PDF. explicacion y
ordenado. e Resumen tedrico con | desarrollo del tema
2. Producto cartesiano, gjercicios de en Power Point.
representacion grafica (diagrama | aplicacion en PDF. e Desarrollo  de la
sagital y diagrama cartesiano). « Google Classroom. practica dirigida en
3. Propiedades del producto o Kahoot! equipos con asesoria
Al finalizar la semana, el cartesiano y su representacion del docente y
estudiante  discute e geométrica. participacion de los
1 interpreta la grafica de una | 4. Relacién binaria. estudiantes.
relacion de Ren R. 5. Dominio y rango de una relacion e Taller del tema en
binaria. Propiedades de una Kahoot.
relacion binaria. o Préctica calificada de
6. Determinacion de una relacion aula.
binaria. e Tareas académicas.
7. Relacion inversa.
8. Representacion grafica de una
relacion de Ren R.
9. Discusion de la grafica de una
relacion binaria. Criterios.
FUNCION Y FUNCIONES
ESPECIALES
Al finalizar la semana, el | 1. Definicion de una funcién real de
estudiante establece si una variable real.
relacién es funcional o no; | 2. Dominio y rango de una funcion
determina con precision el real de variable real. Criterios.
2 dominio, rango y grafica de | 3. Aplicaciones de A en B.
una funcién usando con | 4. Funciones especiales: Funcion
propiedad el lenguaje y constante, identidad, lineal, raiz
simbolismo  matematico cuadrada,  valor  absoluto,
relatvo a las funciones maximo entero, signo,
definidas en los reales. cuadratica, polinomial y racional.
5. Funciones definidas con varias
reglas de correspondencia.
6. Trazado de graficas especiales.
Al finalizar la semana, el | FUNCIONES TRIGONOMETRICAS
estudiante determina el | Y COMPOSICION DE FUNCIONES
dominio, rango y grafica de | 1. Funciones trigonométricas.
las funciones | 2. Funciones periodicas.
trigonométricas y | 3. Algebra de funciones: Igualdad,
3 periddicas; calcula las suma, diferencia, multiplicacion y
operaciones con funciones cociente de funciones.
de suma, resta, producto, | 4. Composicion de funciones.
cociente 'y la funcién | 5. Propiedades de la composicion
compuesta. de funciones.
Al finalizar la semana, el CLASES DE FUNCIONES Y
estudiante identifica si una FUNCION INVERSA
funcién es par o impar y | 1. Funcion par e impar.
4 establece su simetria con | 2. Funcién inyectiva, suryectiva y

)

respecto al eje ‘y" o al

biyectiva.




punto de origen de
coordenadas; determina si
una funcién es inyectiva,
suryectiva o biyectiva, asi
como sus intervalos de
crecimiento y
decrecimiento; calcula las
funciones logaritmicas vy
exponenciales, asi como la
funcion inversa de una
compaosicion.

Funciones crecientes,
decrecientes y monétonas.
Funcién inversa.

funciones  exponenciales 'y
logaritmicas.

Funciones trigonométricas
inversas.

Funcion inversa de una
composicion.

COMPETENCIA: Combina e integra un amplio repertorio de recursos, estrategias o procedimientos matematicos para calcular el limite
de funciones y evaluar o definir funciones por tramos; optando por los mas pertinentes a la situacion.

UNIDAD 2: LIMITES Y CONTINUIDAD DE FUNCIONES

una funcién es continua o
no, aplicando la definicién
de continuidad.

ACTIVIDADES Y/O
SEMANA LOGRO TEMAS Y CONTENIDOS RECURSOS ESTRATEGIAS DE
ENSENANZA
Al finalizar la semana, el | LIMITE DE UNA FUNCION REALY | e Libros de consulta en | o Presentacion,
estudiante interpreta LIMITES LATERALES PDF. explicacion y
geométricamente la | 1. Definiciones previas. Vecindad y | e Resumen tedrico con desarrollo del tema
definicion de limite de una | 2. punto de acumulacion. Funcién ejercicios de en Power Point.
funcion, la propiedad de acotada. aplicacion en PDF. e Desarrollo  de la
unicidad del limite y evalta | 3.  Definicion de limte e | o Google Classroom. practica dirigida en
5 limites de  funciones interpretacion o Kahoot! equipos con asesoria
elementales; evalta limites | 4. geométrica. del docente y
de funciones después de | 5. Método general para encontrar participacion de los
eliminar indeterminaciones eléd. estudiantes.
de laforma 2,2y todas las | 8. Teoremas y propiedades sobre o Taller del tema en
demds 0 e limites de funciones. Kahoot.
' 7. Limites laterales. o Practica calificada de
LIMITES AL INFINITO, LIMITES aula.
Al finalizar la semana, el INFINITOS Y ASINTOTAS o Tareas académicas.
estudiante evalua limites al
infinito y limites infinitos; | 1.  Limites al infinito. Definicién y
evalua limites de funciones teoremas.
6 trigonométricas después de | 2. Limites infinitos.  Definicién,
eliminar su teoremas y propiedades.
indeterminacion, asi como | 3. Teorema del sandwich.
la existencia de asintotas | 4. Limites trigonométricos.
de una curva con la | 5. Limites de la forma
utilizacion de limites. lim,, o (f (%))9™.
6. Asintotas de una curva.
Al finalizar la semana, el CONTINUIDAD
estudiante  explica la | 1. Continuidad de una funcién en
continuidad de una funcion un punto.
en un punto; dada la | 2. Propiedades sobre continuidad.
gréfica de una funcién, | 3. Tipos de discontinuidad
7 determina si la funcién es | 4. Teorema del valor intermedio.
continua o no; determina si | 5. Teorema del cero.

s I~~~ EXAMENPARCAL ]




COMPETENCIA: Evalla la derivada de una funcion, haciendo uso de estrategias, procedimientos y recursos para resolver situaciones
problematicas de contexto real, las sustenta con demostraciones o argumentos sélidos.

UNIDAD 3: DERIVADA DE FUNCIONES

ACTIVIDADES Y/O
SEMANA LOGRO TEMA'Y CONTENIDOS RECURSOS ESTRATEGIAS DE
ENSENANZA
Al finalizar la semana, el DERIVADA DE UNA FUNCION o Libros de consulta en | e Presentacion,
estudiante interpreta | 1. La Derivada. Definicion, notacion PDF. explicacion y
geométricamente el e interpretacion geométrica. o Resumen tedrico con desarrollo del tema
concepto de derivada de | 2. Derivadas laterales. gjercicios de | enPower Point.
una funcién calculdndola | 3. Derivabilidad y continuidad. aplicacion en PDF. e Desarrollo de la
9 como el limite del cociente | 4. Reglas de derivacion (Derivada | o Google Classroom. practica dirigida en
de incremento cuando el de una constante, de la funcion | o Kghoot! equipos con
incremento en la variable identidad, de la funcién potencia asesoria del
independiente tiende a simple, del producto de una docente y
cero; aplica las reglas de funcion por un escalar, de la participacion de los
derivaciéon para hallar las suma de dos funciones, del estudiantes.
derivadas de funciones producto de dos funciones, del o Taller del tema en
polinémicas y racionales. cociente de dos funciones). Kahoot.
DERIVADA DE UNA FUNC'ON e Practica calificada
COMPUESTA Y FUNCION INVERSA de aula.
Al finalizar la semana, el | 1. Derivada de una funcion e Tareas
estudiante aplica la regla compuesta (Regla de la cadena). o
de la cadena para hallar la | 2. Derivacion de la  funcion académicas.
derivada de una funcion exponencial y  logaritmica.
10 compuesta; deduce las Propiedades y Teoremas.
formulas para hallar las | 3. Derivacion de las funciones
derivadas de funciones trigonométricas. Teoremas
trigonométricas, 4. Derivacion de las funciones
logaritmicas, trigonométricas inversas.
exponenciales y | 5. Regla de derivacion de las
trigonométricas inversas. funciones trigonométricas
inversas.
DERIVADA DE ORDEN SUPERIOR
1. Derivacion implicita.
Derivada de la funcion de la forma
Al finalizar la semana, el y = (f(x))9®,
estudiante  aplica  la | 3. Ecuaciones de la tangente y
derivada para obtener la normal a una curva.
11 ecuacion de la recta | 4. Ecuaciones paramétricas.
tangente a unacurvaenun | 5. Representacion de curvas en
punto de la curva. forma paramétricas.
6. Derivada de orden superior.
Propiedades.
7. Regla de L'Hospital. Formas
indeterminadas.
PILARES DEL CALCULO
DIFERENCIAL
1. Valores méximos y minimos de
Al finalizar la semana, el una funcion. Teorema.
estudiante  aplica los | 2. Extremos de una funcion.
12 principales teoremas del Teorema.
calculo diferencial y calcula | 3. Teorema de los valores
los valores maximos y intermedios.
minimos de una funcién. 4. Teorema de Rolle.
5. Teorema del valor medio.
6. Teorema de la diferencia

constante.




7. Teorema de Taylor.

COMPETENCIA: Resuelve problemas de contexto real con la utilizaciéon de estrategias y procedimientos matematicos para las

aplicaciones de la derivada de una funcion.

UNIDAD 4: APLICACIONES DE LA DERIVADA

ACTIVIDADES Y/O
SEMANA LOGRO TEMA'Y CONTENIDOS RECURSOS ESTRATEGIAS DE
ENSENANZA
Al finalizar la semana, el VALORES EXTREMOS DE UNA o Libros de consulta en | e Presentacion,
estudiante calcula FUNCION PDF. explicacion y
intervalos de crecimientos | 1.  Funciones crecientes Y | e Resumen teorico con desarrollo del tema
y decrecimientos de una decrecientes.  Definicion y |  ejercicios de | en Power Point.
funcién, puntos criticos y teorema. aplicacion en PDF. e Desarrollo de la
13 puntos de inflexion | 2. Criterio de la primera derivada | o Google Classroom. practica dirigida en
aplicando los criterios de la para extremos relativos. o Kahoot! equipos con asesoria
primera y segunda | 3. Criterio de la segunda derivada del docente
derivada. para extremos relativos. participacion de los
, . estudiantes.
ANALISIS DE LA GRAFICA DE e Taller del tema en
Al finalizar la semana, el UNA FUNCION Kahoot.
14 estudiante  calcula la | 1. Concavidad y punto de inflexién. e Practica calificada de
concavidad y punto de | 2. Definicion, teorema e aula.
inflexion. interpretacion gréfica. o Tareas académicas.
RAZON DE CAMBIO
Al finalizar la semana, el | 1. Razon de cambio promedio y
estudiante halla la razon de razén de cambio constante.
cambio y la velocidad | 2. Formula que relaciona dos
15 instantanea en un tiempo t, variables cuya razon de cambio
aplicando para ello el es constante. Teorema
concepto de derivada dada | 3. Razén de cambio promedio.
la ley de movimiento de | 4. Razones instantaneas.
una particula. 5. Velocidad y  aceleracion
rectilinea.
6. Razones de cambio
relacionados.
7. Diferenciales.  Definicion 'y
formulas para diferenciales.
8. Diferenciales como una
aproximacion.
9. Diferenciales de orden superior.
16
VI. METODOLOGIA

Las estrategias de ensefianza aprendizaje se basara en el desarrollo de técnicas de problematizacion de casos
que puedan ser contextualizados apropiadamente apoyados en el andlisis de la informacion y la propuesta de

soluciones.

Se pondra especial atencion en la aplicacion del método investigativo orientado a la busqueda creadora de
informacion, que propicia en el estudiante un mayor nivel de independencia cognoscitiva y de pensamiento critico
acorde con las exigencias de la sociedad actual caracterizada por el valor del conocimiento y su aplicacién
practica en la solucion de problemas que nos plantea la realidad y el desarrollo de la ciencia y la tecnologia.

Ademas, las clases seran de caracter expositivo a cargo del docente donde se expondran los conceptos
fundamentales de cada uno de los temas programados con ejemplos. Las clases practicas son dirigidas por el
profesor y en ellas se discutiran, plantearan y resolveran los ejercicios con participacién permanente de los

estudiantes.




VIL.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES Y CRITERIOS

El sistema de evaluacion es un proceso que se desarrolla a lo largo del semestre académico.
Evalua preferentemente el componente procedimental y el actitudinal de las competencias previstas en las

unidades de aprendizaje.

Evaluacion de resultados. Evalua preferentemente el componente conceptual de las competencias previstas y se
realiza mediante la aplicacién de pruebas escritas. Los examenes parcial y final constituyen una prueba de
resultados y se elabora considerando los dominios de aprendizaje e incluye aspectos tedricos, practicos o

casuistica de la asignatura.

COMPETENCIA: Resuelve situaciones problematicas de contexto real referidas a analizar cambios discontinuos o
regularidades, entre valores o expresiones; traduciéndolas a expresiones algebraicas que pueden incluir la regla de
formacién de funciones que mejor se ajusten al comportamiento del fenémeno observado.

UNIDAD 1
Criterio / Capacidad Desempeiio Instrumentos Peso
Expresa, con diversas = Lista de cotejo.
representaciones graficas, =  Practicas de aula.
Analiza / Construye modelos tabulares y simbdlicas, y con =  Rubrica para tareas
matematicos con la utilizacion de lenguaje algebraico, su académicas. 25%

funciones.

comprension sobre la
discusion de la gréafica de una
funcion.

=  Rubrica para exposiciones.
= Resultados de taller Kahoot.
= Primera préactica calificada.

COMPETENCIA: Combina e integra un amplio repertorio de recursos, estrategias o procedimientos matematicos para
calcular el limite de funciones y evaluar o definir funciones por tramos; optando por los més pertinentes a la situacion.

UNIDAD 2
Criterio / Capacidad Desempeiio Instrumentos de evaluacion Peso
. . = Lista de cotejo.
Combina y adapta estrategias L
o . = Practicas de aula.
. . heuristicas, recursos, métodos o
Aplica /Usa estrategias r4ficos. procedimientos = Rubrica para tareas

para el calculo de limite de g P y académicas. 25%

funciones.

propiedades algebraicas mas
Optimas para determinar el limite de
una funcion.

=  Rubrica para exposiciones.
= Resultados de taller Kahoot.
= Examen parcial.

COMPETENCIA: Evalua la derivada de una funcidn, haciendo uso de estrategias y procedimientos para resolver
situaciones problematicas de contexto real, las sustenta con demostraciones o argumentos.

UNIDAD 3
Criterio / Capacidad Desempeno Instrumentos Peso
. . = Lista de cotejo.
Combina y adapta estrategias L
. o . =  Préacticas de aula.
Determina / Usa heuristicas, recursos, métodos o
estrategias y gréficos, procedimientos y " Ribrica para tareas

! académicas. 25%

procedimientos para hallar
la derivada de una funcion.

propiedades algebraicas mas
Optimas para determinar la derivada
de una funcién.

=  Rubrica para exposiciones.
= Resultados de taller Kahoot.
=  Segunda practica calificada.

COMPETENCIA: Resuelve problemas de contexto real con la utilizacién de estrategias y procedimientos matematicos
para las aplicaciones de la derivada de una funcion.

UNIDAD 4
Criterio / Capacidad Desempeno Instrumentos Peso
Aplica estrategias y procedimientos = Lista de cotejo.
Aplica / Usa estrategias para la aplicacion de derivadas de = Préacticas de aula.
para la construccion de una funcién en modelos =  Rubrica para tareas 25 %

modelos matematicos con
la aplicacién de derivadas.

matematicos de contexto real.

académicas.
=  Rubrica para exposiciones.
= Resultados de taller Kahoot.




| = Examen Final.

EP1 = Nota de Evaluacién de Proceso 1 (25 %)
EP2 = Nota de Evaluacién de Proceso 2 (25 %)
EP = Nota de Evaluacion Parcial (25 %)

EF = Nota de Evaluacion Final (25 %)

[ Promedio Final (PF) = (EP1 x 0.25) + (EP x 0.25) + (EP2 x 0.25) + (EF x 0.25) ]

El promedio de la evaluacion participativa comprende: desarrollo de casos practicos, trabajos de investigacion (en
equipos), exposiciones, asistencia a clases y otras participaciones de acuerdo a la naturaleza de la asignatura, lo
cual constituye un item obligatorio, lo que permitira efectuar una evaluacién continua.

En el promedio final se considera aprobados a los alumnos que obtengan como nota diez con 50/100 (10.50) en
adelante.

La asistencia a clases es obligatoria, con un minimo de asistencias segun Articulo 57 del Estatuto de la Universidad,
la inasistencia a las mismas, no deber exceder al 30% para tener derecho a promedios parciales.
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P. DANKO POPOQV. Ejercicios y problemas de matematica.

B. DEMIDOVICH. Problemas y ejercicios de analisis matematico.
JAMES STEWART. Calculo.

GRANVILLE - SMITH — LANGLEY. Célculo diferencial e integral.
MICHEL SPIVAK. Calculus Tomo I.

FINNEY — DEMANA — WAITS - KENNEDY. Calculo de una variable.
CLAUDIO PITA RUIZ. Calculo de una variable.

JOHN C. PETERSON. Matematica Basica.

CELSO MARTINEZ, CARRACEDO, MIGUEL A. SANZ ALIX. Andlisis de una variable real.
MAXIMO MITAC - LUIS TORO. Tépicos de calculo, volumen |.

IX. INFORMACION COMPLEMENTARIA

TEMAS ENLACES
Relaciones y funciones https://calculounicaes.files.wordpress.com/2012/04/calculo-volumen-1-de-
tom-apostol.pdf
Limites y continuidad de funciones http://librosysoftwareparaingenieria.blogspot.com/2012/03/curso-de-
analisis-matematico-Id.html
Derivada de funciones https://es.khanacademy.org/math/differential-calculus/derivative-intro-dc
http://www.larsoncalculus.com/calc10/



https://calculounicaes.files.wordpress.com/2012/04/calculo-volumen-1-de-tom-apostol.pdf
https://calculounicaes.files.wordpress.com/2012/04/calculo-volumen-1-de-tom-apostol.pdf
http://librosysoftwareparaingenieria.blogspot.com/2012/03/curso-de-analisis-matematico-ld.html
http://librosysoftwareparaingenieria.blogspot.com/2012/03/curso-de-analisis-matematico-ld.html
https://es.khanacademy.org/math/differential-calculus/derivative-intro-dc
http://www.larsoncalculus.com/calc10/

Aplicaciones de la derivada http://www.x.edu.uy/liceo26/patritti.pdf
http://www.larsoncalculus.com/calc10/



http://www.x.edu.uy/liceo26/patritti.pdf
http://www.larsoncalculus.com/calc10/

