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Sumilla: Es un curso teérico-practico, que brinda al estudiante un manejo adecuado de los calculos y propiedades
fisico-quimicas de las sustancias que forman parte de los materiales interpretando la aplicacién de ellos y sus
manifestaciones energéticas dentro del mundo que nos rodea y deduciendo los sistemas que forman. Familiariza al
estudiante con la estructura de la materia, sus propiedades y transformaciones, las leyes que rigen las reacciones
quimicas, los calculos quimicos, el estado gaseoso y las soluciones liquidas, electroquimica, la quimica de los
materiales de ingenieria y la quimica ambiental. Los temas a tratar son: Estructura atémica, enlace quimico,
estequiometria, reacciones quimicas y relaciones estequiométricas, estructura de los materiales, equilibrio quimico,

electroquimica.

Nombre de la asignatura :

Universidad Nacional Mayor de San Marcos

Escuela de Estudios Generales

SILABO

Quimica General

INO206

Obligatoria

5 (3HT y 2HL)

Il

2019 - 1I

4

Enrique Guzman Lezama (eguzmanl@unmsm.edu.pe) Coordinador
Amado Castro Chonta (acastroc@unmsm.edu.pe)
Carlos Gdngora Tovar (cgongorat@unmsm.edu.pe)
Claudia Cecilia Villanueva Huerta (cvillanuevah@unmsm.edu.pe)
Elizabeth Deza Marti (edezam@unmsm.edu.pe)

Isabel Polo Samaniego (ipolos@unmsm.edu.pe)

Isabel Ramirez Camac (iramirezc@unmsm.edu.pe)

Karina Lozada Castillo (karina.lozada@unmsm.edu.pe)

Manuel Bejar Ramos (mbejarr@unmsm.edu.pe)

Oscar Cornejo Sanchez (ocornejos@unmsm.edu.pe)

Oscar Ninan Manga (oninanm@unmsm.edu.pe)

Rosario Flores Centurion (rfloresc@unmsm.edu.pe)

LOGROS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE

3.1 Competencias:

a. Comprende los conocimientos basicos tedricos de Quimica Inorganica y desarrolla adecuadamente los
problemas de aplicacién.

b. Desarrolla problemas y ejercicios en base a ecuaciones quimicas balanceadas.

c. Conoce y comprende las propiedades de los estados de la materia para resolver problemas de aplicacién.
d. lIdentifica los procesos fisicos quimicos adecuados para la obtencion de metales y no metales y su aplicacién

industrial.

e. Aplica los conocimientos tedricos adquiridos mediante el trabajo experimental en laboratorio.

3.2 Componentes:

Capacidades

» Formula, elabora, evalla e implementa sistemas quimicos

> Identifica, entiende y evalta las leyes de la quimica y sus aplicaciones en diferentes procesos industriales.
» Aplica los conocimientos y habilidades en matematicas, ciencias e ingenieria para la solucion de sistemas

quimicos.

» Formula y conduce experimentos, analiza los datos e interpreta resultados.

Actitudes y valores

» Reconoce la importancia del aprendizaje continuo para permanecer vigente y actualizado en su profesion.
» Asume responsabilidad por los estudios y trabajos realizados y evallia sus decisiones y acciones desde una

perspectiva moral.
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» Se comunica de manera clara y convincente en forma oral, escrita y grafica segun los diferentes tipos de
interlocutores o audiencias o exposiciones.

» Reconoce la importancia del trabajo grupal y se integra y participa en forma efectiva en equipos
multidisciplinarios de trabajo.

IV. PERFILES DEL EGRESADO RELACIONADOS
Con respecto al perfil del egresado de la universidad:
Aplica conocimientos a la practica para resolver problemas con compromiso ético, presenta capacidad de analisis y
sintesis en la toma de decisiones con responsabilidad, sentido critico y autocritico y ademas trabaja en equipo con
una perspectiva transdisciplinar para comprender y transformar la realidad compleja.
Con respecto al perfil del egresado de la Escuela de Estudios Generales:
Es protagonista de su desarrollo académico integral, posee valores, desarrollo ético y compromiso social, es
solidario y respeta el medio ambiente. Posee capacidad de andlisis y pensamiento critico, muestra interés en el
desarrollo nacional, asi como en el manejo de herramientas tecnoldgicas contemporaneas y tiene una sdlida
formacion en ciencias basicas.

V. COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LA UNIVERSIDAD QUE SE RELACIONAN
El estudiante reconoce la importancia del aprendizaje continuo y de la investigacion para permanecer actualizado en

su profesién y ademas desarrolla de forma continua su capacidad de liderazgo.

VI. PROGRAMACION DE LOS CONTENIDOS

UNIDAD |
ESTRUCTURA Y PROPIEDAES DEL ATOMO Y DE LAS SUSTANCIAS

COMPETENCIA: Comprende los conocimientos basicos tedricos de Quimica Inorganica y desarrolla adecuadamente los
problemas de aplicacion.

Numero
de Criterio / Actividades ylo
semana Capacidad Temas /Contenidos Recursos estrategias de
enel ensefanza
semestre

Concepto de Quimica. Materia y
energia. Propiedades de |la
1 materia.  Clasificacion de |la
materia. Sistema Internacional de
unidades. Cifras  significativas.
Problemas de aplicacién.

Identifica, analiza,

entiende y evalia | EI atomo. Estructura. Numero
las propiedades y | atémico y Masa atémica. Isotopos.

2 estructura quimica | Modelos  Atdmicos.  Radiacion
de las sustancias. | Electromagnética. Problemas de
aplicacion.

Pizarra y/o equipo
multimedia y guias
de ejercicios.

Configuracién electrénica de los
3 elementos: los nimeros cuanticos.
Problemas de aplicacion.

Clase magistral del
profesor y resolucion de
problemas.

La tabla periédica: Bloques,
periédicos y grupos. Ubicacién de
4 los  elementos.  Propiedades
periddicas: radio atémico,
electronegatividad, energia de
jonizacion,  caracter  metalico.




Propiedades periodicas. Ejercicios
y Problemas de aplicacién.

Enlace quimico. Electronegatividad

y enlace quimico: enlaces
covalente, ionico y metélico.
Caracteristicas de los enlaces
quimicos: covalente, i6nico y

metalico. Ejercicios y problemas de
aplicacion.

UNIDADII

ESTRUCTURA Y PROPIEDADES DEL ATOMO Y DE LAS SUSTANCIAS

COMPETENCIA: Desarrolla problemas y ejercicios en base a ecuaciones quimicas balanceadas.

Numero
de Criterio / Actividades ylo
semana Capacidad Temas /Contenidos Recursos estrategias de
enel ensefanza
semestre
Calculos estequiométricos de las
sustancias: masa, numero de
moles, formula empirica, formula
molecular y composicion
6 porcerI\tuaII.’ Ejercicios y problemas
de aplicacion.
Aplica, identifica, | Reacciones quimicas. Balance de .

. . . L P Trabajos de clase
analiza, entiende y | ecuaciones quimicas. Clasificacion | . .

. } . .| Pizarra ylo equipo grupal
evalia las leyes | por: productos, cambio de energia, ltimedi . ‘ch lificad
estequiométricas. cambios en el nimero de | Turmeda ygulas y practica calllicada

o . . de ejercicios. individual.
oxidacion y sentido de la reaccion.
Estequiometria de las reacciones
7 quimicas: problemas con pureza
de reactivo y concentracion.
Problemas con conversion de
reactivo y rendimiento de reaccion.
8 EXAMEN PARCIAL
UNIDAD IlI

LEYES DE LOS SISTEMAS GASEOSOS: GASES IDEALES Y GASES REALES

COMPETENCIA: Conoce y comprende las propiedades del estado gaseoso para resolver problemas de aplicacion.

Numero
de Criterio / Actividades y/o
semana Capacidad Temas /Contenidos Recursos estrategias de
enel ensefianza
semestre
El estado Gaseoso.
Caracteristicas. ~ Definicion 'y
problemas sobre presion.
Aplica, identifica, | Principios de la Teoria Cinético
9 analiza, entiende y | Molecular de los Gases. Ley

10

evalla las leyes de
los sistemas
gaseonsos.

General de los Gases lIdeales.
Aportes de Gay Lussac, Charles,
Boyle y Mariotte. Ejercicios y
problemas de aplicacion.

Estequiometria de los gases.
Mezcla Gaseosa: Ley de Dalton y
Amagat. Gases reales. Ejercicios y
problemas de aplicacion.

Pizarra y/o equipo
multimedia y guias
de ejercicios.

Clase magistral del
profesor.




UNIDAD IV

SISTEMA LiQUIDO Y SOLUCIONES

COMPETENCIA: Conoce y comprende las propiedades del estado liquido para resolver problemas de aplicacion.

Numero
de Criterio / Actividades ylo
semana Capacidad Temas /Contenidos Recursos estrategias de
enel ensefanza
semestre
Estado liquido. Propiedades de
liquido.  Soluciones.  Unidades
Aplica, identifica, | fisicas de concentracidén: % en
analiza, entiende y | masa, % en volumen, % masa Pizarra ylo equipo
1 evalla los sistemas | volumen. Unidades quimicas de muliimedia y guias Seminario y  practica
liquidos y | concentracion:  molaridad 'y de ejercicios calificada.
soluciones. normalidad. Dilucion y '
neutralizacion  (pH y  pOH).
Ejercicios 'y  problemas de
aplicacion

UNIDAD V

SISTEMAS DE EQUILIBRIO QUIMICO, EQUILIBRIO IONICO, Y ELECTROQUIMICA

COMPETENCIA: Identifica los procesos fisicos quimicos adecuados para la obtencién de metales y no metales y su

aplicacion industrial.

Numero
de Criterio / Actividades y/o
semana Capacidad Temas /Contenidos Recursos estrategias de
enel ensefanza
semestre
Cinética  Quimica.  Teorias.
Mecanismos de reaccion.
Velocidad de reaccién. Orden de
12 reaccién, tiempo de vida media.
Ley de velocidad. Factores que
Afectan la velocidad de la
reaccion. Ejercicios y problemas
de aplicacion.
Aplica, identifica, | Equilibrio Quimico. Ley de accion

analiza, entiende y
evalla los sistemas

13 de equilibrio
quimico,  equilibrio
ionico, y

electroquimica.

14 -15

de masas. Principio de Le
Chatelier, factores que afectan el
equilibrio quimico. Equilibrio iénico
en soluciones acuosas, lonizacion
del agua. Ka y Kb. Ejercicios y
problemas de aplicacion.

Electroquimica.  Definiciones y
Unidades. Celdas electroliticas y
celdas galvanicas. Tabla de
potenciales. Leyes de Faraday.
Ejercicios y problemas de
aplicacion.

Pizarra ylo equipo
multimedia y guias
de ejercicios.

Clase magistral del
profesor y resolucion de
problemas.

16 |

EXAMEN FINAL




PROGRAMACION DE PRACTICAS DE LABORATORIO

PRACTICAS DE LABORATORIO
COMPETENCIA: Aplica los conocimientos tedricos adquiridos mediante el trabajo experimental en laboratorio
Numero de semana Actividades ylo
Criterio / Capacidad | Temas /Contenidos Recursos estrategias de
en el semestre =
ensefianza

4 Formula y conduce Reacciones Quimicas | Pizarra, guia de Explicacién y
experimentos, analiza | y Propiedades Laboratorio y Desarrollo de

5 los datos e interpreta | Periddicas Materiales - experimentos -
resultados. Reactivos analizando resultados

6 Formula y conduce Enlace Quimico Pizarra, guia de Explicacion y

7 experimentos, analiza Laboratorio y Desarrollo de
los datos e interpreta Materiales - experimentos -
resultados. Reactivos analizando resultados

PRIMER EXAMEN PARCIAL DE LABORATORIO

9 Formula y conduce Estequiometria Pizarra, guia de Explicacion y

10 experimentos, analiza Laboratorio y Desarrollo de
los datos e interpreta Materiales - experimentos -
resultados. Reactivos analizando resultados

11 Formula y conduce Preparacion y Pizarra, guia de Explicacion y

12 experimentos, analiza | valoracién de Laboratorio y Desarrollo de

13 los datos e interpreta | soluciones Materiales - experimentos -
resultados. Reactivos analizando resultados

14 Formula y conduce Equilibrio Quimico Pizarra, guia de Explicacion y

15 experimentos, analiza Laboratorio y Desarrollo de
los datos e interpreta Materiales - experimentos -
resultados. Reactivos analizando resultados

16 SEGUNDO EXAMEN PARCIAL DE LABORATORIO

VI.METODOLOGIA:

El curso se desarrollara mediante las siguientes estrategias de ensefianza:

a. Actividades Tedricas: Clases magistrales con ayudas audiovisuales como pizarra y/o equipo multimedia.

b. Actividades de los alumnos: El alumno participara activamente en el desarrollo de las clases magistrales como se
da en el aula invertida.

c. Préacticas calificadas: Se desarrollaran ejercicios segun los temas del curso para el reforzamiento del aprendizaje
basado en problemas, con la participacién activa de los alumnos.

d. Practicas de Laboratorio: Se realizaran practicas de laboratorio de acuerdo a los temas seleccionados del cual se
indicaran en la guia de practicas que se entregaran al inicio de la misma.

VIIl. EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES Y CRITERIOS

COMPETENCIA: Comprende los conocimientos basicos tedricos de Quimica Inorgénica y desarrolla
adecuadamente los problemas de aplicacién.

Criterio / Capacidad Desempefio Instrumentos Peso
Identifica, analiza, entiende y evaltia | Transforma lo aprendido en
las propiedades y estructura quimica | los temas de propiedadesy | Examen parcial 15 %
de las sustancias. estructura quimica de las

sustancias en desarrollo de

la evaluacion.
COMPETENCIA: Desarrolla problemas y ejercicios en base a ecuaciones quimicas balanceadas.
Criterio / Capacidad Desempefio Instrumentos Peso
Aplica, identifica, analiza, entiende y | Transforma lo aprendido en | Préactica calificada 12,5 %
evalla las leyes estequiométricas. los temas de las leyes Examen parcial 10 %




estequiométricas en
desarrollo de la evaluacion.

COMPETENCIA: Conoce y comprende

las propiedades del estado gaseoso para resolver problemas de aplicacion.

gaseosos.

los sistemas gaseosos en
desarrollo de la evaluacion.

Criterio / Capacidad Desempefo Instrumentos Peso
Aplica, identifica, analiza, entiende y | Transforma lo aprendido en
evalia las leyes de los sistemas | los temas de las leyes de Examen final 10 %

COMPETENCIA: Conoce y comprende

las propiedades del estado liqui

do para resolver problemas de aplicacion.

desarrollo de la evaluacién.

Criterio / Capacidad Desempeio Instrumentos Peso
Aplica, identifica, analiza, entiende y | Transforma lo aprendido en | Préactica calificada 12,5 %
evalla los sistemas liquidos y | lostemas de los sistemas Examen final 5%
soluciones. liquidos y soluciones en

aplicacion industrial.

COMPETENCIA: Identifica los procesos fisicos quimicos adecuados para la obtencién de metales y no metales y su

electroquimica en desarrollo
de la evaluacion.

Criterio / Capacidad Desempeio Instrumentos Peso
Aplica, identifica, analiza, entiende y | Transforma lo aprendido en
evalla los sistemas de equilibrio | los temas de los sistemas Examen final 10%
quimico,  equilibrio  ibnico, y | de equilibrio  quimico,
electroquimica. equilibrio iénico, y

COMPETENCIA: Aplica los conocimientos teoricos adquiridos mediante el trabajo experimental en laboratorio

Criterio / Capacidad Desempefo Instrumentos Peso
Formula y conduce experimentos, | Transforma lo aprendido | Examenes parciales, reportes. 25%
analiza los datos e interpreta | en los  experimentos
resultados. realizados en el

Laboratorio en desarrollo

de la evaluacion.

Se evaluara la teoria mediante dos examenes (E.P y E.F), un promedio de préacticas calificadas (Ev.C1) y se
considerara la nota promedio de laboratorio (Ev.C2).
La nota final se obtendra de acuerdo a la siguiente expresién:

Ev.C1 = Nota Evaluacion Continua 1 (25%)
Ev.C2 = Nota Evaluacion Continua 2 (25 %)
E.P= Nota de Examen Parcial (25%)

E.F= Nota de Examen Final

(25%)

Promedio Final (PF) = (0.25 x E.P) + (0.25x E.F) + (0.25 x Ev.C1) + (0.25 x Ev.C2)

El 30% de inasistencia a las clases de teoria y/o laboratorio inhabilita al estudiante a rendir el examen final (Ey),
teniendo la opcidn de rendir el examen sustitutorio.

La tolerancia de entrada de los estudiantes a las evaluaciones es de 10 minutos pasada la hora de inicio de la

evaluacion.
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