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I SUMILLA
Naturaleza: Asignatura teérico-practico perteneciente al area de ciencias basicas

Propdsito: Busca desarrollar competencias teorico- conceptuales que le permitan al
estudiante conocer los principios de la quimica como un sistema, que promueva la
investigacion, interpretacién y comparacion de los fenédmenos naturales

Contenido: Conocimientos sobre la materia, estructura atémica, enlace quimico,
estados de la materia. Reacciones quimicas. Estequiometria y soluciones. Proporcionar al
estudiante conocimientos basicos en sus aspectos fundamentales de estructura, enlaces
guimicos, propiedades y reacciones de los principales compuestos organicos, isomeria,
hidrocarburos y componentes carbonilos. Poniendo énfasis en moléculas organicas de
importancia biolégica como en sus técnicas de caracterizacion, con especial interés en
aquellos de importancia biol6gica. Estos conocimientos se consideran necesarios para
otras asignaturas relacionadas de mayor complejidad.



[l LOGROS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE

¢ Identifica, analiza, explica con actitud cientifica de los conceptos de Quimica
Inorganica y la quimica organica. Reconocer y caracterizar las moléculas
orgéanicas de importancia biolégica.

e Usa las metodologias para recolectar y gestionar la informacion cientifica.

e |dentifica los problemas éticos en la investigacion cientifica y su relacion con la
generaciéon de conocimientos y la metodologia de la investigacion.

e Plantea un proyecto de investigacion.

IV PERFILES DEL EGRESADO RELACIONADOS
- Con respecto al perfil del egresado de la universidad mayor de san marcos. El
perfil del egresado sanmarquino se orienta al desarrollo de competencias
integrales explicitas.
- Con respecto al perfil del egresado de la escuela de estudios generales:
e Los fundamentos del curriculo y fundamentacién de la carrera como puntos de
partida.
¢ Lademanda social, educativa y laboral.
e La integracion de las dimensiones involucradas en el proceso de formacion:
conocimientos, destrezas y actitudes.

V COMPETENCIA TRANSVERSALES DE LA UNIVERSIDAD QUE SE RELACIONAN
- En Investigacién:

Fundamenta las bases en la investigacion cientifica que explica los fenbmenos
guimicos importantes en su contexto bioldgico, las reacciones quimicas y sus
mecanismos de reaccién que influyen en la estructura y funcién de los seres vivos,
con principios y valores éticos.

Permite conceptualiza la estructura de la materia, relacionandolo con los niveles
de organizacion fisica, quimica, biolégica, social y ecolégica de la materia
inorganica como organica, en base a fundamentos quimicos para comprender la
organizacion de la naturaleza y del ser humano, a través del estudio de los
compuestos quimicos que conforman las biomoleculas, para entender la actividad
biol6gica y comprenderlo.

- En Responsabilidad social:

Fundamenta opiniones sobre los impactos de la ciencia y la tecnologia en su vida
cotidiana, asumiendo consideraciones éticas



Genera nuevos conocimientos que aportan al desarrollo de la sociedad mediante la
investigacion, con sentido ético.

Gestiona la informacién y la difusion de conocimientos con adecuada comunicacion
oral y escrita de la propia profesion, ejerciendo el derecho de libertad de
pensamiento con responsabilidad.

- En liderazgo:

Desemperia su profesion con liderazgo, adecuandose a los cambios y a las nuevas
tendencias, comprometido con la paz, medio ambiente, equidad de género, defensa
de los derechos humanos y valores democraticos.

VI PROGRAMACION DE CONTENIDOS:

UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de Aprendizaje |: Estructura de la materia, teoria atbmicay enlace quimico

Capacidad:

e Comprende los fundamentos de la quimica y su relacién con otras ciencias.

e Analiza para poder comprender la estructura de los compuestos y su teoria atbmica

e Diferencia enlaces quimicos, interatbmicos e intermoleculares, relacionandolos a las propiedades de las
sustancias.

e Valora a la quimica como ciencia que explica la composicion y transformacion de la materia 'y la
estructura de las biomoléculas para comprender su funcién en la actividad bioldgica.

Semana Contenidos Contenidos | Técnicade Horas
procedimentales | conceptuales | aprendizaje
e Recibe el Syllabus | Conceptos de
¢ Recibe informacién | materia y energia. | Clase Magistral, 3horas
sobre el desarrollo | Propiedades aplicando el académicas
del curso fisicas y quimicas | aprendizaje
e Describe el campo | de la materia. significativo
de la quimicay su | Cambios de
SEMANA relacion con otras | estado. Clases de 5
01 ciencias. mater_la. Mezcla y Introduccién y
. combinacion. reglamento del 2horas
(Inicio 19 de Unidades del trabajo en el académicas
agosto) sistema laboratorio de
internacional de | quimica, normas
unidades. Cifras | de seguridad en
significativas. el laboratorio.
e Comenta teorias Teoria y estructura
Semana 02 de origen del atémica. Isotopos. 3horas
universo Radiacion académicas
electromagnética. Clase Magistral,
e Describe modelos Teoria cuantica. aplicando el




atomicos y Efecto aprendizaje
diferencia niveles y | fotoeléctrico. significativo.
subniveles de Ecuacioén de 2horas
energia. Diagrama | Broglie. Modelo de académicas
conceptos de las Bohr. Modelo de
bases cientificas Sommerfeld.
de la vida Modelo Entrega de guia
matematico actual de laboratorio
del &tomo.
Numeros Fundamento
cuanticos. Regla tedrico del
de Hund. experimento
Principio de N°1
exclusién de Pauli.
Configuracion
electronica.
Identifica y
describe los Definicién enlace Clase Magistral, 3horas
diferentes tipos guimico. Tipos de aplicando el académicas
de enlaces enlaces: aprendizaje
quimicos y las covalentes, i6nico significativo.
SEMANA 03 propiedades y covalente
fisicasy coordinado. Regla Desarrollo
quimicas que le de Octeto. experimental en 2horas
confiere. Formulas de el Lab N°1 académicas
Comprende la Lewis. Enlaces
estabilidad de multiples de pares
las biomoléculas | de electrones.
a través de sus Excepciones a la
enlaces. Regla del Octeto. Tema:
Conoce la Mediciones y
naturaleza y operaciones
formas de basicas de
interacciones laboratorio

moleculares en
la conformacion
de las
biomoléculas
Comprende la
estabilidad en
las biomoléculas,
en las células,
tejidos, érganos
y sistemas a
través de los
enlaces.

Unidad de Aprendizaje Il: Estado gaseoso, reacciones quimicas, y soluciones
guimicas aplicando las relaciones estequiometrias y el rendimiento quimico.

Capacidad:




Comprender las propiedades, leyes de los gases ideales (Boyle, Mariotte, Charles y Gay-Lussac), como sus
ecuaciones, aplicado a mezcla de gases.
Reconocer, las caracteristicas de los diferentes tipos de reacciones quimicas, para realizar el balance de

reacciones en las ecuaciones quimicas e identificar los compuestos.

Conceptualiza, mediante la aplicacién de casos reales en el cual estudiante resuelve problemas sobre
unidades de concentracion de soluciones quimicas.

Semana Contenidos Contenidos Técnica de Horas

procedimentales | conceptuales aprendizaje
Estados de la

Aplica el estudiante | Mmateria. Clase Magistral, 3horas
las leyes que rigen a | Clasificacion. aplicando el académicas
los gases ideales en | Estado gaseoso: aprendizaje
|a resolucic’)n de Ley de Boyle. Ley Signiﬁcativo.
problemas y en la | de Gay Lussac.

SEMANA determinacion  del | Ley de Charles.

04 volumen molar de | Ecuacion general Fundamento 2horas
gases, de manera | delosgases. Ley tedrico del académicas
tedrica y | de Graham. Ley experimento
experimental. de Dalton sobre N°2

las presiones
parciales. Gases
Reales
Identifica los Reacciones Clase Magistral,
diferentes tipos de Quimicas aplicando el 3horas
reacciones quimicas | definicion, tipos de aprendizaje académicas
SEMANA a realizar aplicando reacciones. significativo.

05 el balance quimico Ecuaciones
en diferentes medios, | quimicas, balance
aplicando el método de ecuaciones en Desarrollo
redox y el ion medio &cido y experimental en 2horas
electrén. bésico, quimicas, el Lab N°2 académicas

métodos redox, e
ion electrén. Tema:
Ensayo de
combustién,
ensayo a lallamay
andlisis del efecto
Fotoelectrico
Aplica el estudiante Estado liquido Clase Magistral,
el andlisis como la propiedades. aplicando el 3horas
sintetiza en el Soluciones. aprendizaje académicas
desarrollo del Componentes de significativo.
problemas sobre una solucion.
SEMANA unidades de Clasificacion. Fundamento

06 concentracion en Unidades fisicas, teorico del
soluciones quimicas Unidades quimicas experimento 2horas

de concentracion. Lab. N°3 académicas




|dentifica el Relaciones Clase Magistral,
estudiante los estequiometrias. aplicando el 3horas
diferentes tipos de Composicion aprendizaje académicas
SEMANA reacciones quimicas porcentual. significativo.
07 para realizar el Reactivo limitante.
balance de las Rendimiento de Desarrollo
ecuaciones quimicas | una reaccion experimental
como el uso Lab N°3
diferentes elementos 2horas
metalicos y no Tema: académicas
metalicos evaluando Preparacion de
su rendimiento. soluciones-
estandarizacion.
SEMANA Evaluacidn tedrica EXAMEN Examen 90 minutos
08 PARCIAL Parcial
Evaluacion de los (Quimica
temas realizados en inorgéanica) Examen de 60minutos
el laboratorio laboratorio

Unidad de Aprendizaje lll: Introduccién a la quimica organica e Isomeria organica

Capacidad:

Comprender la importancia del estudio de la quimica organica, como fundamento para las bases de la
investigacion cientifica.
Identificar, los Isémeros, Clasificacion: estructurales, y estereoisémeros, como explicar la
quiralidad y enantiomeria Resaltando la importancia de la Actividad éptica. Polarimetria.
Compuestos meso. Mezcla racémica, isomeros de inversion, Nomenclatura absoluta y relativa.

(RS,DL)
Contenidos Contenidos Técnica de Horas
Semana procedimentales | conceptuales aprendizaje
Identifica las Definicion de
propiedades y Quimica Organica.- Clase Magistral, 3horas
caracteristicas de Diferencia de los aplicando el académicas
los grupos de compuestos aprendizaje
inorgénicos de los significativo.
elerpe_ntos organicos.-
SEMANA organicos, Estructura: Orbital Fundamento 2horas
09 considerando ] Atémico.- Tipos de Tedrico del académicas
entender después Enlace: 16nico, Experimento
el comportamiento | Covalente (Simple, Lab. N°4

de las moléculas
en el organismo.

Doble y Triple) y
Enlace Puente
Hidroégeno. Tipos
de Reacciones en
Quimica Organica.




SEMANA
10

Identificar la
clasificacién de los
isbmeros,
reconociendo su
actividad optica,
como la
configuracion
absoluta y resaltando
la

importancia de la
isomeria en los
compuestos
organicos.

ISOMERIA.-
Definicién de
Estereoquimica.-
Proyeccion Fischer
.- Tipos de Isomeria
: Estructural y
Estereoisomeria .-
Enantiomeros y
Diastereoisomeros.-
Luz Polarizada.-
Quiralidad.-
Isomeria Optica .-
Compuestos
Opticamente
activos

Clase Magistral,
aplicando el
aprendizaje
significativo.

Desarrollo
experimental
Lab. N°4

Tema:
Propiedades
fisicoquimicas
punto de fusion,
punto de
ebullicién y re
cristalizacion.

3horas
académicas

2horas
académicas

Unidad de Aprendizaje IV: Hidrocarburos y compuestos carbonilos

Capacidad:

Fundamentar la importancia de los hidrocarburos como fuente energética. Identifica en que
comprende la importancia de las funciones quimicas oxigenadas en las reacciones quimicas para
relacionarlos con las diferentes funciones organicas.

Semana Contenidos Contenidos Técnica de Horas
procedimentales | conceptuales aprendizaje
- Analiza las Hidrocarburos
propiedades de los Alcanos o Clase Magistral 3h9ra_s
hidrocarburos, sus Al ueno's a Iicango el ’ academicas
reacciones Alquinos ' aprendiza'e
generales a traves Ci((]:licos -y sipnificativjo
de conceptos Nomenc.latura - ’ .
tedricos, ejercicios Propiedades ’
SEMANA de aplicacion y Fisigas
11 seminario para icasy 2horas
comprender la Quimicas.- académicas
S Principales
composicién y
: Alquenos.- Fundamento
comportamiento ; o
quimico de los Ppllmeros.- IGOI’ICE)
compuestos Xﬁgﬁgﬁrc%ir?s Lab. N°5
naturales. )
Benceno,
= Identifica los Resonancia.-
bioelementos y Propiedades
comprende sus Fisicasy
funciones a nivel Quimicas.
bioldgico, para Toxicidad.




relacionarlos con
las diferentes

funciones
organicas.
Componentes
Identifica y carbonilos. Clase Magistral, 3horas
comprende la Aldehidos y aplicando el académicas
mporancia delas | CEloTeE | sbrende
funcmnes quimicas Propiedades
SEMANA omgenadas en las Fisicas y
12 reacciones Quimicas.-
quimicas para Diferencias entre 2horas
relacionarlos con aldehidos y académicas
las diferentes cetonas.- Desarrollo
funciones Propiedades experimental
Orgénlcas Quimicas - Lab. N°5
ACIDOS Tema
CARBOXILICOS Y | Identificacion de
SUS DERIVADOS los grupos
.- Nomenclatura .- oxigenados

Propiedades
fisicas y quimicas.-
Ejemplos que se
usan en la
industria.

Unidad de Aprendizaje V: Carbohidratos, Proteinas y Lipidos

Capacidad:

Reconoce biomoléculas: glacidos, aminoacidos, péptidos, proteinas, lipidos, vitaminas,

nucledtidos y acidos nucleicos, a través de fundamentos tedricos, seminarios y procedimientos
experimentales para comprender su participacion en la organizacion de los seres humanos en
condiciones de salud y enfermedad.
Valora a los lipidos en la formacion de biomembranas, procesos fisiolégicos y metabdlicos en
condiciones de salud y enfermedad.

Semana Contenidos Contenidos Técnica de Horas
procedimentales | conceptuales aprendizaje
Analiza las CARBOHIDRATOS.- | Clase Magistral, 3horas
propiedades de los | MONOSACARIDOS.- aplicando el académicas
carbohidratos, sus Definicion.- aprendizaje
reacciones Nomenclatura.- significativo.

enerales a través | Clasificacion
SEMANA g Epimeros.-Formulas

13

de conceptos

Ciclicas de los




tedricos, ejercicios | azucares.- Enlace Fundamento 2horas
de aplicacion y Glucosidico.- teorico del académicas
Semlnarlo para DISACAR'DOS' Lab. N°6
comprender la gggz‘(‘;t'gr”é; Azucares
composicion y SACAROSA.-
comportamiento | pefinicign, Hidrolisis
quimico de los e Importancia.-
compuestos enla | POLISACARIDOS.-
naturaleza. Definicion
Identifica la . AMINOACIDOS -
estructura de PEPTIDOS Y Clase Magistral,
péptidos, proteinas PRQTE[NAS : apIicanQo _eI 3horas
a través de la zefmlcuoln.t- a_pr?:d'i_ale académicas
; . omenclatura.- significativo.
mfo_rmamon Clasificacion.- ’
recibida en sus Propiedades.-
SEMANA clases teoricas, Péptidos y Proteinas
14 revisada en su - Definicion,
bibliografiay en Nomenclatura ,. Desarrollo 2horas
sus précticas de Estructura Primaria, experimental académicas
experimentacion Secundaria, Terciaria Lab. N°6
para relacionarlos Y Cuaterna_ria.-_ ] Parte |
con las diferentes Desnatur'allzamon de Tema
funciones las proteinas. Carbohidratos
. Importancia
organicas.
Identifica y
comprende los
nucledtidos y
acidos nucleicos en
cuanto a su
estructura y
participacién en la
vida.
Define, clasifica e | LIPIDOS.-
identifica  lipidos, | Clasificacion- Clase Magistral, 3horas
identificando  sus | SIMPLES (Grasas aplicando el académicas
formulas quimicas | Aceites y Ceras), aprendizaje
y analizando sus COMPUESTOS significativo.
. (Fosofolipidos,
propiedades para Glicolipidos y
SEMANA comprender  SUS | Esfingolipidos) y
15 funciones ESTEROIDES.
biologicas Propiedades fisicas. Desarrollo 2horas
Propiedades experimental académicas
Quimicas: Lab. N°6
Saponifiacion, Parte Il
Halogenacion e Tema
Hidrogenacion. Proteinas

Acidos grasos
polinsaturados:
Acidos graso omega
3, 6,9.Fuentes.- y
Beneficios




Evaluacién teérica EXAMEN FINAL Examen 90 minutos

SEMANA 16 Evaluacion de los Parte Final
temas realizados en | correspondiente
el laboratorio a (Quimica Examen de 60minutos
correspondientes a organica) laboratorio académicas

guimica organica

VIl METODOLOGIA

En tal sentido, se plantea una metodologia activa (aprendizaje basado en problemas,
proyectos, retos, casos, e investigacion). Basado en una ensefianza orientadora por
parte del docente y centralidad del estudiante como constructor de su propio aprendizaje,
critico, innovador y para la vida.

Las principales metodologias que se proponen son: aula invertida (Flipped Classroom),
aprendizaje basado en problemas, proyectos, aprendizaje colaborativo, aprendizaje
basado en el disefio del pensamiento (Design Thinking), entre otros.

Los recursos, principalmente pedagdgicos, son el uso pertinente y direccionado,
principalmente, de las TICs con fines educativos; dentro de un marco de colectivismo
académico para el logro de aprendizajes actualizados, significativos y de calidad. Las
clases se desarrollaran con ayuda de audiovisuales con participacion activa de los
alumnos. Desarrollo y discusién de ejemplos. Desarrollo y exposicion de Monografias
grupales. Desarrollo de practicas de laboratorio, segun el cronograma de actividades con
informes grupales de laboratorio que se entregaran a la semana siguiente para su
evolucion.

VIII EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES Y CRITERIOS

Competencia:

Conceptualiza la estructura de la materia, relacionandolo con los niveles de organizacion fisica,
quimica, bioldgica, social y ecoldgica de los sistemas vivos. A partir del conocimiento de la
estructura quimica y de los diferentes mecanismos de reacciéon y la funcién
molecular.

Criterio/capacidad | Desempeiio Instrumentos Peso
Conocimiento de la

relacion entre Conceptua e Rubrica de evaluacién en

materia y las leyes | integra la el trabajo

quimicas y relaciéon entre la e Conocimientos

biologicas, con materia y las previos. Parte |
sentido critico a leyes quimicas y e Utilidad del tema guimica
partir de las bioldgicas. e Desarrollo inorganica




estructura quimica
y los mecanismos
de reaccioén, como
la preparacion de
soluciones a su vez
su evaluacioén de
rendimiento
obtenido en forma
cuantitativa.

Con creatividad
y

responsabilidad
y sentido critico.

practico en el

desarrollo de

ejercicios.
Desarrolla la capacidad
analitica y la abstraccién
en el andlisis del
desarrollo de problemas
reales.

25%

Trabajo
continuo y
Trabajos de

investigacioén
12.5%

Competencia:

Mediante la relacion con los conceptos tedricos y observa los resultados para emitir

sus propias conclusiones, aplicando

la capacidad critica, analitica y abstraccion.

Mediante saber interrelacionarse con su grupo generando el trabajo en equipo

Criterio/capacidad Desempefio Instrumentos Peso

Realiza Es importante indicar | Examen de

experimentos de a los estudiantes entrada o salida.

laboratorio con tiempos de trabajo Reporte del

capacidad critica, para que puedan trabajo realizado

mediante la relacion | controlar sus en el laboratorio.

con los conceptos tiempos y terminar a Parte I en

tedricos . tiempo sus reportes | Se solicita la guimica
con sus entrega de sus inorganica

En quimica conclusiones reportes grupales Laboratorio

inorgéanica los tres de trabajo 12.5%

primeros (1,2,3) El trabajo practico, experimental

laboratorios de encontrar antes que se

fundamentando la dificultades en el retiren.

teoria de cada uno grupo, se citaran Recomendar que Parte Il en

una semana antes. ejemplos de como la mesa debe guimica
deben en los estar limpia y los Organica

En quimica diferentes materiales de Laboratorio

organica laboratorios laboratorio 12.5%%

corresponden los
laboratorios (4,5,6)
fundamentado la
teoria de cada uno
una semana antes.

experimentales a
realizar.

ordenados antes
de retirarse.

Competencia:

En base a fundamentos quimicos para comprender la organizacion de la naturaleza y
del ser humano, a través del estudio de los compuestos quimicos que conforman las
biomoléculas, para entender la actividad biolégica y comprender el proceso de salud y
enfermedad que servird de base en su secuencia formativa.




Criterio/capacidad | Desempefio Instrumentos Peso

Valora la quimica Aplica el Rubrica de evaluacién

organica como la conocimiento de la | en el trabajo

ciencia que explica | relacién al ¢ Conocimientos

la composicion y fundamento previos. Parte Il
transformacion conceptual de la e Utilidad del tema guimica
biomoléculas guimica orgéanica y e Desarrollo organica
organicas a traves las leyes biolégicas, practico en el 25%

de los con sentido critico. desarrollo de

conocimientos Indaga y verifica las ejercicios.

quimicos, argumentos teoricos | Desarrolla la capacidad Trabajo
exposiciones y sencillos propuestos | analitica y la continuo y
procedimientos en el aula con la abstraccion en el Trabajos de
experimentales finalidad de andalisis del desarrollo investigacion
para comprender la | orientado a la 12.5%

actividad biol6gica
las moléculas en el
organismo.

investigacion.

de problemas reales.

Para la evaluacion del curso se utilizara Is siguientes modalidades.

Examenes (EX): Se aplicaran dos examenes, parcial y final de acuerdo al cronograma

de actividades.

Practicas de Laboratorio (PL): La nota se obtendra del examen de laboratorio y

de
los Informes.

Participacion en clases (PC): Dentro de cada clase habra una nota de
participacién, que corresponde a las respuestas acertadas del alumno en las

clases tedricas.

Trabajos (T): Desarrollados durante el semestre de los diferentes temas
correspondientes al curso.

Calificativo Final

La nota final (NF) del curso se determinara de la siguiente manera:;

EP1= Nota Evaluacion de Proceso 1 (25%)
EP2= Nota Evaluacion de Proceso 2 (25%)
Ep = Nota Evaluacién Parcial (25%)
Ef = Nota de Evaluacion Final (25%)

Promedio Final (PF)= (EP1x0.25%) + (Epx0.25%) + (EP2x0.25%) + (Efx0.25%)




La nota final de cada curso se expresa en la escala vigesimal, en valores con dos
decimales. La nota minima aprobatoria es de once (11).
Los alumnos que no rindan un examen por causa justificada, deberan rendir el
examen sustitutorio.
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REVISTAS CIENTIFICAS

El mundo cientifico, hasta el afio 2016
Investigacién y ciencia hatas el afio 2016
Science, hasta el afio 2016

Nature, hasta el afilo 2016

New Scientist, hasta el afio 2016

HEMEROTECAS

EBRARY-libros electronicos

Libros electronicos de la libreria génesis
Elseriver Libros Electronicos

PAGINAS DEL WEB PARA CONSULTAR
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