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ESCUELA DE ESTUDIOS GENERALES

AREA DE CIENCIAS BASICAS
SILABO
I. INFORMACION GENERAL:

a)  Nombre de la asignatura: Fisica General

b)  Cddigo de la asignatura: CB0206

c) Tipo de Asignatura: Obligatoria

d)  Horas semanales — Teoricas y Practicas: 05-(HT3; HL2)

e)  Semestre de Estudio: 2019-11

f)  Ciclo: I

g) Docentes de Teoria: Mg. Eduardo Custodio Chung (Coordinador de la Asignatura)

(registran las notas en el SUM) Mg. Luis Alberto Bolarte Canals.
Mg. Alexander Cardenas Solano
Lic. Fanny Mori Escobar
Lic. Raul Reyes Vega.
Lic. Felipe Sanchez Nolasco
Docentes de laboratorio: Mg Eduardo custodio Chung
Mg. Luis Alberto Bolarte Canals
Mg. Alexander Cérdenas Solano
Dr. Erwin Haya Enriquez
Lic. Fanny Mori Escobar
Lic. Felipe Sanchez Nolasco
Il. SUMILLA

El curso incluye conocimiento sobre los principios y leyes fundamentales de la Fisica, Mecanica Clésica de Newton, Cinemética, Estatica,
Dinamica, Energia y Trabajo y Fuerzas conservativas y no conservativas, Energia e Impulso. Pone énfasis en los fenémenos acusticos,
ondas electromagnéticas y optica con aplicaciones en las ciencias biologicas.

ll. LOGROS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE

 Indaga, mediante métodos cientificos, situaciones que pueden ser investigadas por la ciencia.
« Explica el mundo fisico, basado en conocimientos cientificos.
» Disefia y produce prototipos para resolver problemas de su entorno.

IV. PERFILES DEL EGRESADO
« Con respecto al perfil del egresado de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos, el egresado San marquino se orienta
al desarrollo de competencias integrales explicitas.
« Con respecto al perfil del egresado del Area de Ciencias Bésicas:
a. Trabaja en equipo y tiene conciencia de los beneficios de este tipo de trabajo.
b.  Reconoce la importancia de la disciplina y trazabilidad en la generacién de conocimientos.
c. Essencible y critico ante la ausencia de valores.

V. COMPETENCIAS TRANSVERSALES:



En investigacién: Reconoce la importancia de una informacion bibliografica adecuada, asi como de todos los antecedentes
asociados. Reconoce la investigacion como actividad social, se identifica con grupos de investigacién y con su produccion

cientifica.

En ética: Comprende e interioriza la responsabilidad de la investigacion cientifica en la generacién de conocimiento y su
importancia e impacto sobre la sociedad.

En liderazgo: Desempefia su profesion con responsabilidad social, liderando la adecuacién a los cambios y a las nuevas
tendencias, comprometido con la paz, el medio ambiente, la equidad de género, la defensa de los derechos humanos y los

valores democraticos.

VI. PROGRAMACION DE CONTENIDOS:

COMPETENCIA: Posee amplio conocimiento de las Ciencias Bésicas y Aplicadas, para el andlisis y formulacién de la solucién de

problemas
UNIDAD DE APRENDIZAJE |
MEDICIONES Y METODO CIENTIFICO
Niumero de Actividades ylo
semana en el Criterios / Capacidades Temas / Contenidos Recursos estrategias de
semestre: ensefianza
Entiende la importancia del curso
de f_is(ljcady su contribucion en la Presentacion de la Asignatura. Multimedia y diapositivas | Clase magistral
sociedad.
La fisica y su relacion con la i —
Interpreta el VIM y sus definiciones | naturaleza. Capitulos de tgxtos de Exposicion
y normativas. lectura seleccionados. dialogada
1 Cantidades fisicas y unidades. .
Analiza la incertidumbre asociada o _ o Plataforma virtual, correo | _ .
con las medidas directas e Medicion, exactitud, precision y error | electrénico, direcciones 08
o - ; equipos
indirectas. Incertidumbres en mediciones electronlgas relacionadas
Resuelve problemas significativos | directas e indirectas. con la asignatura.
sobre el tema.
Aplica el método cientifico y cada
una de sus etapas. Multimedia y diapositivas | Clase magistral
Reconoce la diferencia entre Método cientifico. . o
variable dependientes e Capitulos de textos de Exposicion
independientes. Modelo tedrico y modelo empirico. lectura seleccionados. dialogada
2 Diferencia entre los diferentes tipos | Funciones lineales, potenciales y Plataforma virtual, correo Trabai
de relacion entre una variable exponenciales. Ajuste por el método | electrdnico, direcciones rabajo en
de minimos cuadrados. €quipos

dependiente y una independiente.

Resuelve problemas significativos sobre el
tema.

electrénicas relacionadas
con la asignatura.

COMPETENCIA: Aplica las leyes de Newton y de la energia al movimiento de cuerpos rigidos (sistema de particulas) para resolver
problemas significativos sobre el tema.

UNIDAD DE APRENDIZAJE i
MECANICA DE SOLIDOS Y FLUIDOS
Numero de Actividades y/o
semanaen el Criterios / Capacidades Temas / Contenidos Recursos estrategias de
semestre: ensefanza
Usa el andlisis vectorial para Vectores. Sistema de referencia,
interpretar la posicion de un movil. Componentes, vectores  unitarios,
Aplica el andlisis matematico para | OPeraciones con vectores. Multimedia y diapositivas | Clase magistral
expresar la velocidad y aceleracion | perivadas e Integrales. .
de un mévil. g Capitulos de textos de Exposicién
Primera ley de Newton. lectura seleccionados. i
Interpreta la primera ley de Newton. y dialogada
3 » . . Cinematica. Sistema de referencia. Plataforma virtual, correo .
Identifica las diferenciasy Elementos fundamentales del electrénico, direcciones Trabajo en
semejanzas entre diferentes tipos | moyimiento en relacién con el tiempo. equipos

de movimiento (MRU, MRUV, caida
libre, movimiento de proyectiles,
movimiento circular.

Resuelve problemas significativos

M.R.Uy M.R.U.V. Caida libre.
Movimiento de proyectiles.
Movimiento pendular. Movimiento
circular.

electrénicas relacionadas
con la asignatura.




sobre el tema.

Entiende el concepto de fuerza y de
momento de fuerza (torque).

Interpreta la tercera ley de Newton.

Reconoce los diferentes tipos de
fuerza.

Identifica el estado de equilibrio de
los cuerpos.

Resuelve problemas significativos
sobre el tema.

Estética. Fuerza y tipos de fuerza.
Tercera ley de Newton.

Fuerzas concurrentes resultantes.
Momento de fuerza(torque),
resultantes de fuerzas no
concurrentes.

Equilibrio, de fuerzas Condiciones de
equilibrio.

Palancas.

Multimedia y diapositivas

Capitulos de textos de
lectura seleccionados.

Plataforma virtual, correo
electrénico, direcciones
electrénicas relacionadas
con la asignatura.

Clase magistral
Exposicion dialogada

Trabajo en equipos

Reconoce la segunda ley de
Newton en problemas de
movimiento acelerado.

Identifica la cantidad de
movimiento.

Resuelve problemas significativos
sobre el tema.

Resuelve problemas significativos
sobre el tema.

Dindmica. Segunda ley de Newton.
Aplicacion de la segunda ley de
Newton.

Cantidad de movimiento.

Caracteristicas de la Dinamica del
movimiento circular.

Multimedia y diapositivas

Capitulos de textos de
lectura seleccionados.

Plataforma virtual, correo
electrénico, direcciones
electrénicas relacionadas
con la asignatura.

Clase magistral
Exposicion dialogada

Trabajo en equipos

Entiende el concepto de trabajo y
de energia.

Reconoce la condicién de fuerzas
conservativas y no conservativas.

Interpreta la ley de conservacion de
la energia mecénica.

Resuelve problemas significativos
sobre el tema.

Trabajo y energia. Potenciay
rendimiento.

trabajo y energia de casos
particulares.

Fuerzas conservativas.

Ley de laconservacion de la
energia mecanica.

Multimedia y diapositivas

Capitulos de textos de
lectura seleccionados.

Plataforma virtual, correo
electrénico, direcciones
electrénicas relacionadas
con la asignatura.

Clase magistral
Exposicion dialogada

Trabajo en equipos

Reconoce las propiedades de los
liquidos en reposo.

Entiende el concepto de densidad y
de presion hidrostatica.

Aplica el principio de Pascal y de
Arquimedes para determinar la
densidad de solidos y liquidos.

Resuelve problemas significativos
sobre el tema.

Hidrostatica. Los fluidos y sus
caracteristicas en estado de
reposo.

Densidad. Presién hidrostatica.
Principio de pascal. Aplicaciones

Principio de Arquimedes. Célculo de
la densidad de sdlidos y liquidos por
el método de Arquimedes.

Multimedia y diapositivas

Capitulos de textos de
lectura seleccionados.

Plataforma virtual, correo
electrénico, direcciones
electrénicas relacionadas
con la asignatura.

Clase magistral
Exposicion dialogada

Trabajo en equipos.

EXAMEN PARCIAL

Reconoce las propiedades de los
liquidos en movimiento

Entiende y aplica el teorema de
Bernoulli.

Reconoce la diferencia que existe
entre fluidos ideales y reales.

Entiende y aplica la ecuacion de
Poiseulli.

Resuelve problemas significativos
sobre el tema.

La Hidrodinamica. Conceptos y leyes.
Los Fluidos ideales y sus

principales caracteristicas en estado
de movimiento.

Teorema de Bernoulli.

Propiedades hidrodindmicas de los
liquidos circulantes. Aplicaciones de
la hidrodinamica. Ecuacién de
Poiseuille.

Viscosidad, resistencia hidrodinamica

Multimedia y diapositivas

Capitulos de textos de
lectura seleccionados.

Plataforma virtual, correo
electrénico, direcciones
electrénicas relacionadas
con la asignatura.

Clase magistral
Exposicion dialogada

Trabajo en equipos.




COMPETENCIA: Identifica y aplica los diferentes tipos y procesos de sistemas termodindmicos para resolver problemas significativos

sobre el tema.

UNIDAD DE APRENDIZAJE il
TERMODINAMICA Y ELECTRICIDAD
Niumero de Actividades ylo
semana en el Criterios / Capacidades Temas / Contenidos Recursos estrategias de
semestre: ensefianza
Identifica los diferentes tipos y . . o
procesos de sistemas Slstemg. :Flpos, procesos. Equilibrio
termodinamicos. termodinamico. Multimedia y diapositivas Clase magistral
Reconoce el concepto de calor Concepto de calor, Transferencia de : .
e p y | p s ~ Capitulos de textos de Exposicién
p . cad(?r p(?r c?rn ucmor:, conveccion y | ectura seleccionados. dialogada
10 Usa el calorimetro para determinar raciacion. Temperatura. Plataforma virtual. correo
el calor especifico de los cuerpos. | oo especifico, capacidad calorffica, | glectrénico direcéiones Trabajo en
Aplica la primera ley de la calor latente. Calorimetria. electronicas relacionadas | €9UIPOS
termodinamica. .
Primera y segunda ley de la con la asignatura.
Resuelve problemas significativos | termodinamica.
sobre el tema.
| ) Electrostética, Electrizacion por
Reconoce la presencia de cargas | ¢rotamiento, contacto e induccion. Multimedia y diapositivas | Clase magistral
en reposo en los materiales y su
manifestacion por frotacion Concepto de carga. . —
contacto e indlfccién P ’ Capitulos de t-eXtos de Exposicion
' Fuerza eléctrica. Ley cualitativa y lectura seleccionados. dialogada
11 Identifica la fuerza y el campo cuantitativa. Plataf irtual
eléctrico en los casos de cargas L ) L atal ?rma V'r ua ,.correo Trabajo en
puntuales y de cuerpos cargados. Campo e_IectrlE:o y pote’nC|aI eléctrico. | electrénico, direcciones .
Y potencial eléctrico. Lineas de fuerza | glectrénicas relacionadas | €94IPOS
Resuelve problemas significativos | y lineas equipotenciales. con la asignatura.
sobre el tema.
Condensadores.
Identifica los conceptos de
Intensidad de corriente eléctrica,
voltaje, resistencia y potencia Electrodinamica. Multimedia y diapositivas | Clase magistral
eléctrica.
Voltaje y fuerza electromotriz. Capitulos de textos de .
Reconoce la diferencia entre . . . lectura seleccionados E.xposmlon
12 circuitos en serie y en paralelo. Inten5|dad_ de Qorrlente eléctricay : dialogada
Resistencia eléctrica de conductores. Plataf irtual
Aplica la ley de Ohm. o aalorma VITLUL, COMTE0 |+ abajo en
Circuitos eléctricos. Leyes de electrénico, direcciones ;
Utllllza de manera afjecuada los Kirchhoff. electronicas relacionadas | €4UPOS
voltimetros y amperimetros. Ley de Ohm. con la asignatura.

Resuelve problemas significativos
sobre el tema.

COMPETENCIA: Comprende el concepto de ondas y reconoce sus caracteristicas para resolver problemas significativos sobre el tema.

UNIDAD IV
ONDAS, OPTICA Y RADIACIONES
Nimero de Actividades ylo
semanaen el Criterios / Capacidades Temas / Contenidos Recursos estrategias de
semestre: ensefianza
Entiende el concepto de onda y Ondas mecanicas. Caracteristicas de la onda. | Multimedia y diapositivas | Clase magistral
reconoce sus caracteristicas.
Ecuacion fundamental de las ondas. f s
Reconoce la relacion existente ICapltulos Ide tgxtoz de Exposicion
entre longitud de onda, frecuencia y | Propagacion, tipos. ectura seleccionados. dialogada
13 velocidad. ;
Ondas de sonido. Intensidad. Plataforma virtual, correo Trabaio en
Forma ondas estacionarias en una cuerda. ond o electronico, direcciones ; J
o ndas estacionarias. electronicas relacionadas | €44IPOS
Resuelve problemas significativos | ianat
sobre el tema. Efecto Doppler. con la asignatura.




Reconoce la naturaleza dual de la luz Optica. Espejos planos, espejos esféricos. Multimedia y diapositivas | Clase magistral
Identifica la reflexion, refraccion, Reflexion y Refraccion. Angulo limite. Capitulos de textos de Exposicién
interferencia y difraccion de la luz. lectura seleccionados. dialogada
] ] Leyes de la optica Geométrica. 9

o e las leyes de los espelos y Espejo, Elementos de un espejo. Aumento Plataforma virtual, correo bai
fentee. Imgg!en‘es virtuales, focos P " | electrénico, direcciones Trabajo en
Resuelve problemas significativos sobre el electrénicas relacionadas | €AuIPos
tema. Lentes, convencion de signos. con la asignatura.

Radiacion. Radiacion electromagnética,

Identifica el espectro electromagnético, asi Caracteristicas.

como la caracteristica de las radiaciones Espectro electromagnético.
ionizantes.

Clase magistral

Teoria corpuscular, Plataforma virtual, correo | EXposicion
Radiactividad. lonizacién, Radiacion, alfa, electrénico, direcciones dialogada

Reconoce el efecto que causa sobre los | peta y gamma. electrénicas relacionadas Traba

materiales organicos e inorganicos, las i rabajo en
el org ' i - . con la asignatura.

radiaciones ionizantes. Interaccion de la radiacion con la materia. 9 equipos

Rayos X.

15 Entiende el fenomeno de la radiactividad

Investiga y Expone sobre un tema asociado o 5 e
con aplicaciones nucleares. Radiobiologia y Proteccion radioldgica.

Relacion entre exposicion y actividad.

16 EXAMEN FINAL

Vil

VIIL.

METODOLOGIA:

La actividad docente en las sesiones y experiencias independientes de aprendizaje se orientan al desarrollo de capacidades
conducente a la adquisicion de competencias y la construccion de saberes por los estudiantes, aplicables en distintos contextos de
desempefio personal y social. Desarrollando simultaneamente y durante todo el proceso también competencias transversales.

Segun la naturaleza del capitulo correspondiente, el profesor utilizara las estrategias del aprendizaje y ensefianza basado en
problemas, las técnicas de la problematizacion y la contextualizacién de los contenidos educativos, el estudio de casos, la lectura
comprensiva y el andlisis de informacion, asi como diversas formas de comunicacion educativa, entre otros. Especial mencion
merece la aplicacién del método investigativo orientado a la busqueda creadora de informacion, que propicia en el estudiante un
mayor nivel de independencia cognoscitiva y pensamiento critico, acorde con las exigencias de la sociedad actual caracterizada por el
valor del conocimiento y su aplicacién practica en la solucién de problemas que nos plantea la realidad y el desarrollo de la ciencia y
la tecnologia.

Por ello, de acuerdo con el modelo educativo, el profesor se constituira en un auténtico mediador entre la cultura, la ciencia, los
saberes académicos y las expectativas de aprendizaje de los estudiantes; por ello organiza, orienta y facilita, con iniciativa y
creatividad, el proceso de construccion de sus conocimientos. Proporciona informacion actualizada y resuelve dudas de los
estudiantes incentivando su participacion activa. El estudiante asume responsabilidad de participacion activa en la construccion de
sus conocimientos durante las sesiones, en los trabajos por encargo asignados y en la exigencia del cumplimiento del silabo

EVALUACION DEL APRENDIZAJES Y CRITERIOS:

COMPETENCIA: Posee amplio conocimiento de las Ciencias Basicas y Aplicadas, para el andlisis y formulacién de la solucion de

problemas
Criterio / Capacidad Desempeiio Instrumentos Peso
Plantea, aplica y soluciona problemas
Reconoce las leyes, principios, significativos agrupado, en cada uno | Rubrica de evaluacion
definiciones y conceptos asociados | de las sesiones de clase, con aplicada en cada sesi6n de
con la Mecanica Newtoniana, creatividad, responsabilidad y sentido | clase tedrica-practica. 20%
termodinamica, electricidad, ondas, | .(itico
Optica y Radiaciones.

COMPETENCIA: Aplica las leyes de Newton y de la energia al movimiento de cuerpos rigidos (sistema de particulas) para resolver
problemas significativos sobre el tema.

Criterio / Capacidad Desempeiio | Instrumentos | Peso




Realiza experimentos de laboratorio
con capacidad critica y ética,
relacionando ademas los conceptos
tedricos y saberes previos.

Se agrupa con otros estudiantes de
manera inclusiva y responsable,
construyendo modelos fisicos
practicos, que comprueban hipétesis
planteadas en cada sesion.

Pre-informe y Reporte del
trabajo realizado en el
laboratorio.

Rubrica de evaluacion
aplicada en cada sesién de
clase de laboratorio

20%

COMPETENCIA: Identifica y aplica los d
sobre el tema.

iferentes tipos y procesos de sistemas termodinamicos para resolver problemas significativos

Criterio / Capacidad Desempeiio Instrumentos Peso
Dissfia y constuye un  prototipo Se agrupa con otros estudiantes de manera Rubrica de | tacic
i ubrica de la presentacién
experimental usando material reciclable responsable y con éfica, consfruye un modelo 10%

demostrando el cumplimiento de alguna ley,
principio o teoria fisica, aplicando el método
cientifico.

fisico sin descuidar la conservacion del medio
ambiente. Modelo que permita demostrar
cualitativa y cuantitativamente una ley,
principio o teoria fisica.

sustentada, de manera
oral y escrita de la
propuesta.

COMPETENCIA: Comprende el concepto de ondas y reconoce sus caracteristicas p

ara resolver problemas significa

tivos sobre el tema.

Criterio / Capacidad Desempefio Instrumentos Peso
Resuelve problemas significativos Individuaimente, con éticay
planteados, sobre temas tratados responsabilidad plantea, propone y 2 exdmenes escritos 50%

en las sesiones tedricas, practicas y

soluciona en forma escrita problemas
significativos.

de laboratorio desarrolladas.

Para la evaluacion del curso se utilizara el siguiente criterio:

EP1 = Nota Evaluacion de Proceso 1 (25%)
EP2 = Nota Evaluacion de Proceso 2 (25%)
Ep = Nota Evaluacién Parcial (25%)

Ef = Nota Evaluacion Final (25%)

Promedio Final (PF) = (EP1x0.25) + (Epx0.25) + (EP2x0.25) + (Efx0.25)

Bibliografia

Libro de texto base.

A Figueroa, H. Ramirez, J. Gutierrez. “Introduccién la metodologia experimental”. Editorial PEARSON. Primera Edicion 2014.

Mexico.

Asimov. “Fisica y Biofisica” Editorial ASIMOV. Segunda Edicion 2010. Argentina

Bibliografia complementaria.

» Paul G. Hewitt- “Fisica Conceptual. Editorial PEARSON. Cuarta edicién.
* Marcelo Alonso, Edward J. Finn - "Fisica" Vol. | -Edit. Fondo Educativo Interamericano.
* Humberto Leyva N. "Fisica" Edit. Moshera, Tomo II.

» Ausberto R. Rojas S. "Fisica" Edit. San Marcos, Tomo II.
» Sears- Zemansky, Fisica universitaria, Addison Wesley L., volumen I., 1996.novena edicion.
» John Mckelvey, Howard Grotch, Fisica para ciencias e ingenieria, Edit. Harla. Tomo I.

» Douglas C. Giancoli, Pearson Educacion, volumen |, tercera edicion, 2002.
» Cromer, A.H., Fisica para las Ciencias de la Vida, 2002 Barcelona: Reverte.
» Cdrdova Carlos Vicene. Biofisica. Ciencias de la vida, 1992 Editorial Sintesis, S.A Madrid.
* Frumento A. S., Biofisica, 1995 Madrid Espafia: Mosby/Doyma Libros,
» George B. Benedek, Félix M.H. Villars, Physics With lllustrative Examples From Medicine and Biology, 2000 , Springer Verlag New

York,

 Giancoli Douglas C. Fisica. Principios con sus aplicaciones, 1994, Pretince-Hall Hispanoaméricana, S.A.
» Koester J, Siegelbaum s. Membrane potential. In; Kandel E, Schwartz J, Jessell TH, eds Principies of Neural Science. New York:
McGraw-Hill; 2000: 125 - 139.
» Mirabent David J., Llebot Rabagliati J. E., Fisica para ciencias de la vida. Madrid McGraw-Hill Interamericana. 2009
Ortufio Ortin, M., Fisica para biologia, medicina, veterinaria y farmacia, 1996. Barcelona: Critica (Grimaldo Mondadori 5.A.)
»  Okuno Emico. Fisica para Ciencias Biologicas e Biomédicas, 1986. Editora Harbra Itda.

* Parisi Mario. Temas de Biofisica. México D.F., McGraw-Hill Interamericana. 2004.
 Philip Nelson. Fisica Biolégica. Energia, Informacién, Vida. 2012 Editorial Reverté.

» Podgorsak E.B.; Radiation Physics for Medical Physicists; 2006 Berlin Heidelberg; Springer-Verlag;
» Quifionez Palacio Gilberto. Fundamentos de Biofisica. 2012 Editorial Trillas




* Tom A. Waigh; Applied Biophysics A Molecular Approach for Physical Scientists: 2007 Manchester UK: John Wiley & Sons;



