UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS
ESCUELA DE ESTUDIOS GENERALES

AREA DE INGENIERIA

SILABO
I. INFORMACION GENERAL
1.1 Nombre de la asignatura : CALCULO Il
1.2 Caodigo de asignatura : INO204
1.3 Tipo de asignatura : Obligatoria
1.4 Horas semanales totales : 06
Horas de teoria y préctica :HT (2) - HP (4)
1.5. Semestre de estudio : 2019-11
1.6. Ciclo |
1.7. Docente Coordinador : Pedro Quijano Urbano
1.8. Docentes : Marco Rubio, Jenny Carbajal, Teodoro Llerena,
José Saldafa, Isidro Quiroz, José Acufia, Cesar
Rojas, Genaro  Alcantara, Jesis  Flores,
Carhuamaca Ticse, Alexander Palomino, Jesus
Luque, Méximo Gonzales, Walter Acufia, Maruja
Gavilan, Rolando Pefa, Rafael Nufiez, Luis Cachi.
Il. SUMILLA

La asignatura es de caracter tedrico-practico. Proporciona al estudiante conocimiento
sobre célculo integral. Comprende: La integral indefinida, métodos de integracion, la integral
definida y sus propiedades. Integracion numérica. La integral impropia, criterio de
convergencia. Aplicaciones de la integral definida: area, volumen, longitud de arco, centro de
masa, momento de inercia, trabajo y fuerza.

I11. LOGROS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Competencias de asignatura)
1. Competencia

Aplica los métodos de integracion utilizando el lenguaje simbdlico, grafico e iconico de manera
adecuada y sustentada en reglas y teoremas del célculo integral para la resolucién de problemas
de fendmenos fisicos reales y el logro de una clara comunicacion y difusién de la informacion.

2. Componentes
Capacidades

Discrimina los diferentes métodos de integracion.

Operay aplica propiedades para calcular las integrales

Utiliza el lenguaje simbdlico de la integral definida e indefinida.

Reconoce la importancia de los teoremas fundamentales del calculo integral.
e Resuelve problemas usando integrales.

Actitudes y valores

e Actitud de sentido critico del estudiante frente a las soluciones matematicas.
e Actitud innovadora y de trabajo en equipo.
e Honestidad, solidaridad y cumplimiento de compromiso.

Ejes trasversales

e Investigacion formativa
¢ Responsabilidad social
e Liderazgo
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IV. PERFILES DEL EGRESADO

1. Perfil del Egresado de la Universidad

e Aplica conocimientos a la practica para resolver problemas con compromiso
ético.

e Capacidad de andlisis para resolver problemas con responsabilidad, sentido
critico y autocritico.

e Trabaja en equipo multidisciplinario para comprender y transformar la realidad
compleja.

e Genera nuevos conocimientos que aportan al desarrollo de la sociedad mediante
la investigacion, con sentido ético.

e Desempefia su profesion con liderazgo, adecuandose a los cambios y a las nuevas
tendencias, comprometido con la paz, medio ambiente, equidad de género,
defensa de los derechos humanos y valores democraticos.

2. Perfil del Egresado de la Escuela de Estudios Generales

El egresado de la Escuela de Estudios Generales de Ingenieria es protagonista de su
desarrollo académico integral, posee valores, desarrollo ético y compromiso social, es solidario
y respeta el medio ambiente. Posee capacidad de analisis y pensamiento critico, tiene habilidad
para la comunicacion oral y escrita en espafiol, muestra interés tanto en el desarrollo nacional
asi en las herramientas tecnoldgicas contemporaneas y tiene una sélida formacién en ciencias
bésicas y sociales.

V. COMPETENCIAS TRANSVERSALES
e Investigacion

Capacidad de investigacion basica, pensamiento critico y creativo: Habito de la mente
caracterizado por la exploracién intensiva de asuntos de interés, ideas, objetos y eventos, antes
de aceptar o formular una opinién o conclusiéon y como consecuencia, la capacidad de plantear
una accion de estudio de la misma en un nivel basico. Habilidad para combinar o sintetizar
ideas existentes, imagenes u otro pensamiento original y la experiencia de pensar, reaccionar y
trabajar en un modo imaginativo, caracterizado por un alto nivel de motivacion, pensamiento
divergente y asuncion de riesgos.

¢ Responsabilidad Social

Razonamiento ético: Capacidad de razonar acerca de qué es apropiado y qué es
equivocado en la conducta humana. Requiere de los estudiantes ser capaces de evaluar sus
propios valores éticos y el contexto social de los problemas, reconocer los dilemas éticos en una
variedad de circunstancias. Los estudiantes adquieren su propia identidad ética la que debe
evolucionar con ellos en su vida universitaria y profesional.

e Liderazgo

Estudiar y trabajar para hacer una diferencia en la vida civica de nuestras comunidades
y desarrollar la combinacién de conocimiento, habilidades, valores y motivacion para crear esa
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diferencia. Esto quiere decir lograr un desarrollo individual creciente a traves de promover la
calidad de vida de la comunidad a la que pertenezca, en un inicio podra ser su vecindario, luego
de las organizaciones a donde se incorpore, sin perder de vista las necesidades a nivel del pais o

a nivel global.
VI. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

COMPETENCIA: Opera y aplica propiedades para calcular las integrales. Discrimina los
diferentes métodos de integracion Resuelve problemas de integrales indefinidas

UNIDAD I: INTEGRAL INDEFINIDA

N° de -
semanas Actividades y/o
en el Criterio/Capacidades | Temas/Contenidos Recursos estrategias de
ensefianza
semestre
La antiderivada. Equinos Exposicion
Determinar la Integral indefinida. | . quipc dialogada,
o informaticos, A
antiderivada de una Integrales solucion de
i . . : textos de
funcion aplicando inmediatas. . problemas,
i consulta, guias o
1 las reglas de Integracion por de practica técnicas
integracion. sustitucion P ’ participativas
: . manual de
Calcular la integral algebraica. . Desarrollo de la
. . e asignatura. A
indefinida de una Integracion por practica dirigida
funcién compuesta partes. N°1.
Opera y aplica .
pera y ap Integracion de . Exposicion
propiedades para . Equipos .
funciones . . dialogada,
calcular las ) informaticos, 2
. trascendentes: solucion de
integrales. . textos de
A Exponenciales, . problemas,
2 Discrimina los logaritmicas consulta, guias tenicas
diferentes métodos ogaritmicas, de préctica, S
. - trigonomeétricas y participativas
de integracion - o manual de
trigonométricas X Desarrollo de la
Resuelve problemas ) asignatura AT
) inversas. practica dirigida
de integrales N°2
indefinidas '
Exposicion
Integrales de . xp
. Equipos dialogada,
. , funciones . Lo !
Aplicar el método de : _ informaticos, solucion de
3 : - trigonométricas
integracion : textos de problemas,
apropiado para que contienen consulta, guias técnicas
prop P productos entre a9 S
encontrar una de practica, participativas
i seno y/o coseno.
solucion. o manual de
Integracion por .
L asignatura Desarrollo de la
sustitucion A
. o practica dirigida
trigonometrica. o
N°3.
Aplicar el método de Integracion de Equipos Exposicion
integracion funciones informaticos, dlalo_qada,
4 apropiado para . textos de solucion de
racionales por .
encontrar una - consulta, guias problemas,
solucién. descomposicion en | ge practica, técnicas
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fracciones simples. manual de participativas
asignatura Desarrollo de la
practica dirigida
N°4.
EVALUACION
CONTINUA P1
o Integracion de Equipos Exposicion
Discrimina los funciones informai dialogada,
2todos de irraci Informaticos, solucion de
me irracionales. textos de
integrales de . problemas,
5 . . consulta, guias o
funciones Integracion de e técnicas
L ) de préctica, S
irracionales y funciones participativas
) - manual de
racionales racionales X Desarrollo de la
. e . ot asignatura A
trigonométricas trigonométricas. practica dirigida
N° 5

COMPETENCIA: Identifica la integral definida. Reconoce los teoremas fundamentales del
calculo. Aplica la integral defina para resolver problemas de aplicacion.

UNIDAD II: INTEGRAL DEFINIDA

N°de | Criterio/Capacidades Actividades v/o
semanas | (Relacionadas a las . Jesy
en el competencias de la Temas/Contenidos Recursos estrate~g|a5 de
semestre asignatura) ensenanza
Equipos Exposicion
informaticos, dialogada,
Usar la suma de Sumatorias v sus textos de solucion de
areas de regiones . y consulta, problemas,
propiedades. Integral . -
6 rectangulares para definida. Propiedades guias de técnicas
aproximar el area de 10a. Fropleda practica, participativas
. de la integral definida.
una region plana. manual de Desarrollo de la
asignatura practica dirigida
N°6.
Calcular la integral i)i(;?f'géc;n
definida de una Equipos dada,
i . o solucion de
funcion. informaticos, roblemas
Usar la integracion textos de problemas,
. Teorema del valor técnicas
definida en las ) ] consulta, articinativas
7 diferentes medio para integrales. guias de p p
o L Desarrollo de la
aplicaciones. practica, AR
préctica dirigida
Demostrar los manual de N°7
teoremas asignatura A
fundamentales del EVALUACION
caleulo CONTINUA P2
8 Examen Parcial
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. Equc_)s Exposicion
informaticos, .
textos de dlaloqua
Establecer la consulta Trabajo
9 convergencia de las | Integrales impropias. Uias de’ individual.
integrales impropias. Criterios de gréctica Desarrollo de la
convergencia. P ! practica dirigida
manual de o
; N°8.
asignatura
COMPETENCIA: Resuelve problemas de aplicacién usando integrales.
UNIDAD I11: APLICACIONES DE LA INTEGRAL DEFINIDA
0
seltlnac:;\s T IContenid Actividades y/o
en el Criterio/Capacidades emasit-ontenidos Recursos estrategias de
ensefianza
semestre
Calcular el area bajo
una curva o entre Areas d : EQUinos
dos curvas dadas. S reglon.e,s info(rqméﬁicos Exposicion
Ap"ca métodos de p|anaS. IntegraC|0n ! p
. S - ‘o textos de dialogada
Integracion numerica numerica. | bai
Utilizar la Aproximacion por const ta, i Tfa_ a0
A0roximacion nor " : guias de individual.
10 reF():tén ulos. re plas rectangu_los, t_r,apecms, practica, Desarrollo de la
guios, re9 aproximacion por manual de practica dirigida
del trapecio y arébolas asignatura N°9
trapecios, P g '
aproximacion por
parabolas
Calcular el volumen
dei solidos ded Volumen de sélidos | quu'B[QS Eoosicic
revolucion usando de revolucion: informaticos, Xposicion
los métodos del ) ! anill | textos de dialogada
disco, anilloy | Metodos del anillo, del | o jtq Actividad
corteza. disco y de la corteza guias de aplicativa.
Aplicar los cilindrica. préctica, Desarrollo de la
11 diferentes métodos manual de practica dirigida
para encontrar el asignatura N°10.
volumen de sélidos
de revolucion.
Calcular la longitud . Eqmp(_)s E)gposwlon
informaticos, dialogada
de arco de una i textos de Actividad
funcion y el areade | Longitud de arco en asult licati
una superficie. coordenadas consuie, aplicaiive
12 . < guias de Desarrollo de la
Calcular la longitud | rectangulares. Area de L AR
de arco de una na suberficie de practica, practica dirigida
funcion y el area de e i manual de N*11.
ey revolucion. asignatura | EVALUACION
PETTICIE. CONTINUA P3
Determinar el centro Equipos Exposicion
de masa, momentos informaticos, dialogada
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13 de inerciay centro | Momentos de inercia. textos de Actividad
de masa. Modela Centro de masa. consulta, aplicativa.
problemas de guias de Trabajo en equipo
aplicacion al préctica, .Desarrollo de la
momento de inercia manual de practica dirigida
y centro de masa. asignatura N°12.
Determinar Centro Equipos
de gravedad, trabajo informaticos, Exposicion
' textos de dialogada
fuerza. Modela .
y ol ) Centro de gravedad. consulta, | Taller sobre areas
14 problemas de . guias de y volimenes.
aplicacion al centro Centroide. practica, Desarrollo de la
de gravedad, Trabajo manual de | practica dirigida
y fuerza. asignatura N°13.
Equipos Exposicion
informaticos, dialogada
Determinar mediante Teore:na de Pappus_ textos de Taller sobre areas
el teorema de Pappus | Para volumen. Trabajo | ¢ong i, y vol(imenes.
el volumen. y fuerza. guias de Desarrollo de la
15 practica, practica dirigida
manual de N°14.
asignatura EVALUACION
CONTINUA P4
16 Examen final

Vil. METODOLOGIA

La teoria y la préactica se desarrollaran en aula. En la teoria los métodos a utilizarse son el
expositivo y deductivo para la formacién de los conceptos y aplicacion de los mismos, Se
aplicara el aprendizaje cooperativo propiciando la participacion activa de los estudiantes,
fomentando la discusion critica y el planteamiento de criterios que ayuden a elevar su nivel de
aprendizaje.

En la parte practica se proporcionara al estudiante las practicas dirigidas, que consiste en
el desarrollo de una seleccion graduada de casos de estudio, ejercicios y problemas que seran
ejecutados por los estudiantes con la supervision y asesoramiento del docente responsable del
curso

VIII. EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES Y CRITERIOS
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COMPETENCIA: Opera y aplica propiedades para calcular las integrales. Discrimina
los diferentes métodos de integracion Resuelve problemas de integrales indefinidas

Criterio / Capacidad Desempefio Instrumentos Peso
Identifica intearales Determinar la antiderivada
inmediatag de una funcién aplicando las
Identifica la sustitucion r?;?gu?:r'::?g{zc:(;?' Prueba escrita 30%
adecuada para resolver . - gral
una integral indefinida de una funcion
' compuesta
Opera y aplica propiedades
Identifica aolica para calcular las integrales.
Y ap Discrimina los diferentes .
algunas técnicas de p . . Prueba escrita 40%
intearacion métodos de integracion
g Resuelve problemas de
integrales indefinidas
Identifica rapidamente el : .
meétodo a utilizar para int? Fr)zlallcci?ﬁrne; rTr]c?tci)z(ij(;)odeara
resolver una integral de g prop luci p Prueba escrita 30%
acuerdo con la funcion encontrar una solucién.
integrando
Totales 100%

COMPETENCIA: Identifica la integral definida. Reconoce los teoremas fundamentales
del calculo. Aplica la integral defina para resolver problemas de aplicacién

Criterio / Capacidad Desempefio Instrumentos Peso
Determina sumas de Usar la suma de areas de
. Riemann. regiones rectan,gulares para Prueba escrita 30%
Evalua integrales definidas aproximar el area de una
a partir de su definicion region plana.
Calcular la integral definida
. . de una funcioén.
Evalla integrales . . -
- - Usar la integracion definida
definidas utilizando los . .
en las diferentes Prueba escrita 40%
teoremas fundamentales del D
. aplicaciones.
Célculo
Demostrar los teoremas
fundamentales del célculo
Deterrr_una la convergencia Estable_cer la convergencia Prueba escrita 30%
de las integrales impropias de las integrales impropia
Totales 100%
COMPETENCIA: Resuelve problemas de aplicacion usando integrales
Criterio / Capacidad Desempefio Instrumentos Peso
Calcula el area de una Calcular el area bajo una
region plana u_sando el curva o entre do,s curvas Prueba escrita 30%
concepto de integral dadas. Aplica métodos de
definida. integracion numérica
Estima el valor de una Utilizar la aproximacion por | Prueba escrita 30%
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integral definida usando rectangulos, reglas del
métodos huméricos como la trapecio y trapecios,
regla de Simpson y de los aproximacion por parabolas
trapecios

Calcular el volumen de
solidos de revolucion usando

Determina el volumen 'y los métodos del disco, anillo
area de una superficie de y corteza.
revolucién asi como el Calcular el volumen de Prueba escrita 40%
centro de gravedad de una | solidos de revolucion usando
region plana. los métodos del disco, anillo
y corteza.
Totales 100%

Se consideran los siguientes items a registrar en el sistema unico de evaluacion:

Ev.C1= Nota de evaluacion continua 1 (25 %)
Ev.C2= Nota de evaluacion continua 2 (25 %)
E.P= Nota de examen parcial (25 %)

E.F= Nota de examen final (25 %)

PF = (0,25 x EP) + (0,25 x EF) + (0,25 x Ev.C1) + (0,25 x Ev.C2)

Las notas de Ev C1 y Ev C2 se obtienen:

Ev C1 = promedio de Evaluaciones Continuas P1y P2
Ev C2 = promedio de Evaluaciones Continuas P3 'y P4

Los resultados son reportados al Sistema de ingreso de notas de la EEG, dos veces durante el
semestre, en las fechas establecidas.
El sistema de calificacion es vigesimal.

IX. RECURSOS DIDACTICOS

e Equipos: Multimedia.
e Materiales: Manual instructivo, textos de lectura seleccionados, separatas, diapositivas.

e Medios: Plataforma virtual, correo electronico, direcciones electrénicas relacionadas
con la asignatura.
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