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SILABO 

I. INFORMACIÓN GENERAL 

1.1 Nombre de la asignatura              : CALCULO II 

1.2 Código de asignatura  : INO204   

1.3 Tipo de asignatura  : Obligatoria 

1.4 Horas semanales totales  : 06 

      Horas de teoría y práctica  : HT (2) - HP (4)  

1.5.  Semestre de estudio  : 2019-II 

1.6. Ciclo  :  II 

1.7. Docente Coordinador  :  Pedro Quijano Urbano   

1.8. Docentes  : Marco Rubio, Jenny Carbajal, Teodoro Llerena, 

José Saldaña, Isidro Quiroz, José Acuña, Cesar 

Rojas, Genaro Alcantara, Jesús Flores, 

Carhuamaca Ticse, Alexander Palomino, Jesús 

Luque, Máximo Gonzales, Walter Acuña, Maruja 

Gavilan, Rolando Peña, Rafael Nuñez, Luis Cachi.  
 

II. SUMILLA  
 

 La asignatura es de carácter teórico-práctico. Proporciona al estudiante conocimiento 

sobre cálculo integral. Comprende: La integral indefinida, métodos de integración, la integral 

definida y sus propiedades. Integración numérica. La integral impropia, criterio de 

convergencia. Aplicaciones de la integral definida: área, volumen, longitud de arco, centro de 

masa, momento de inercia, trabajo y fuerza. 
 

III. LOGROS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Competencias de asignatura)  
 

1. Competencia 

Aplica los métodos de integración utilizando el lenguaje simbólico, gráfico e icónico de manera 

adecuada y sustentada en reglas y teoremas del cálculo integral para la resolución de problemas 

de fenómenos físicos reales y el logro de una clara comunicación y difusión de la información.   

 

2. Componentes 

 Capacidades  

 Discrimina los diferentes métodos de integración. 

 Opera y aplica propiedades para calcular las integrales 

 Utiliza el lenguaje simbólico de la integral definida e indefinida. 

 Reconoce la importancia de los teoremas fundamentales del cálculo integral. 

 Resuelve problemas usando integrales. 
 

  Actitudes y valores  

  Actitud de sentido crítico del estudiante frente a las soluciones matemáticas. 

  Actitud innovadora y de trabajo en equipo. 

  Honestidad, solidaridad y cumplimiento de compromiso. 

 Ejes trasversales 

 Investigación formativa    

 Responsabilidad social 

 Liderazgo      
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IV. PERFILES DEL EGRESADO 

1. Perfil del Egresado de la Universidad 

 Aplica conocimientos a la práctica para resolver problemas con compromiso 

ético. 

 Capacidad de análisis para resolver problemas con responsabilidad, sentido 

crítico y autocrítico. 

 Trabaja en equipo multidisciplinario para comprender y transformar la realidad 

compleja. 

 Genera nuevos conocimientos que aportan al desarrollo de la sociedad mediante 

la investigación, con sentido ético. 

 Desempeña su profesión con liderazgo, adecuándose a los cambios y a las nuevas 

tendencias, comprometido con la paz, medio ambiente, equidad de género, 

defensa de los derechos humanos y valores democráticos. 
 
 

2. Perfil del Egresado de la Escuela de Estudios Generales 

 El egresado de la Escuela de Estudios Generales de Ingeniería es protagonista de su 

desarrollo académico integral, posee valores, desarrollo ético y compromiso social, es solidario 

y respeta el medio ambiente. Posee capacidad de análisis y pensamiento crítico, tiene habilidad 

para la comunicación oral y escrita en español, muestra interés tanto en el desarrollo nacional 

así en las herramientas tecnológicas contemporáneas y tiene una sólida formación en ciencias 

básicas y sociales. 

 
 

V. COMPETENCIAS TRANSVERSALES  

 Investigación  

          Capacidad de investigación básica, pensamiento crítico y creativo: Hábito de la mente 

caracterizado por la exploración intensiva de asuntos de interés, ideas, objetos y eventos, antes 

de aceptar o formular una opinión o conclusión y como consecuencia, la capacidad de plantear 

una acción de estudio de la misma en un nivel básico. Habilidad para combinar o sintetizar 

ideas existentes, imágenes u otro pensamiento original y la experiencia de pensar, reaccionar y 

trabajar en un modo imaginativo, caracterizado por un alto nivel de motivación, pensamiento 

divergente y asunción de riesgos. 

 Responsabilidad Social  

          Razonamiento ético: Capacidad de razonar acerca de qué es apropiado y qué es 

equivocado en la conducta humana. Requiere de los estudiantes ser capaces de evaluar sus 

propios valores éticos y el contexto social de los problemas, reconocer los dilemas éticos en una 

variedad de circunstancias.  Los estudiantes adquieren su propia identidad ética la que debe 

evolucionar con ellos en su vida universitaria y profesional. 

 Liderazgo   

            Estudiar y trabajar para hacer una diferencia en la vida cívica de nuestras comunidades 

y desarrollar la combinación de conocimiento, habilidades, valores y motivación para crear esa 
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diferencia. Esto quiere decir lograr un desarrollo individual creciente a través de promover la 

calidad de vida de la comunidad a la que pertenezca, en un inicio podrá ser su vecindario, luego 

de las organizaciones a donde se incorpore, sin perder de vista las necesidades a nivel del país o 

a nivel global. 
 

VI.  PROGRAMACIÓN DE CONTENIDOS 

COMPETENCIA: Opera y aplica propiedades para calcular las integrales. Discrimina los 

diferentes métodos de integración Resuelve problemas de integrales indefinidas 

UNIDAD I: INTEGRAL INDEFINIDA 

Nº de 

semanas 

en el 

semestre 

Criterio/Capacidades Temas/Contenidos Recursos 

Actividades y/o 

estrategias de 

enseñanza 

1 

 

Determinar la 

antiderivada de una 

función aplicando 

las reglas de 

integración. 

Calcular la integral 

indefinida de una 

función compuesta 

La antiderivada. 

Integral indefinida. 

Integrales 

inmediatas. 

Integración por 

sustitución 

algebraica. 

Integración por 

partes. 

 

Equipos 

informáticos, 

textos de 

consulta, guías 

de práctica, 

manual de 

asignatura. 

 

 

Exposición 

dialogada, 

solución de 

problemas, 

técnicas 

participativas 

Desarrollo de la 

práctica dirigida 

N°1. 

2 

 

Opera y aplica 

propiedades para 

calcular las 

integrales. 

Discrimina los 

diferentes métodos 

de integración 

Resuelve problemas 

de integrales 

indefinidas 

Integración de 

funciones 

trascendentes: 

Exponenciales, 

logarítmicas, 

trigonométricas y 

trigonométricas 

inversas. 

 

Equipos 

informáticos, 

textos de 

consulta, guías 

de práctica, 

manual de 

asignatura 

 

 

Exposición 

dialogada, 

solución de 

problemas, 

técnicas 

participativas 

Desarrollo de la 

práctica dirigida 

N°2. 

3 

 

 

 

 

Aplicar el método de 

integración 

apropiado para 

encontrar una 

solución. 

 

Integrales de 

funciones 

trigonométricas 

que contienen 

productos entre 

seno y/o coseno. 

Integración por 

sustitución 

trigonométrica. 

Equipos 

informáticos, 

textos de 

consulta, guías 

de práctica, 

manual de 

asignatura 
 

Exposición 

dialogada, 

solución de 

problemas, 

técnicas 

participativas 

 

Desarrollo de la 

práctica dirigida 

N°3. 

 

 

4 

 

 

Aplicar el método de 

integración 

apropiado para 

encontrar una 

solución. 

Integración de 

funciones 

racionales por 

descomposición en 

Equipos 

informáticos, 

textos de 

consulta, guías 

de práctica, 

Exposición 

dialogada, 

solución de 

problemas, 

técnicas 



            UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS 
                       ESCUELA DE ESTUDIOS GENERALES  

AREA DE INGENIERIA  

 

 

 

fracciones simples. manual de 

asignatura 

 

participativas 

Desarrollo de la 

práctica dirigida 

N°4. 

EVALUACIÓN 

CONTINUA P1 

 

5 

 

 

Discrimina los 

métodos de 

integrales de 

funciones 

irracionales y 

racionales 

trigonométricas 

Integración de 

funciones 

irracionales. 

Integración de 

funciones 

racionales 

trigonométricas. 

Equipos 

informáticos, 

textos de 

consulta, guías 

de práctica, 

manual de 

asignatura 
 

Exposición 

dialogada, 

solución de 

problemas, 

técnicas 

participativas 

Desarrollo de la 

práctica dirigida 

N° 5 

COMPETENCIA: Identifica la integral definida. Reconoce los teoremas fundamentales del 

cálculo. Aplica la integral defina para resolver problemas de aplicación. 

UNIDAD II:  INTEGRAL DEFINIDA 

Nº de 

semanas 

en el 

semestre 

Criterio/Capacidades 

(Relacionadas a las 

competencias de la 

asignatura) 

Temas/Contenidos Recursos 

Actividades y/o 

estrategias de 

enseñanza 

6 

Usar la suma de 

áreas de regiones 

rectangulares para 

aproximar el área de 

una región plana. 

Sumatorias y sus 

propiedades. Integral 

definida. Propiedades 

de la integral definida. 

Equipos 

informáticos, 

textos de 

consulta, 

guías de 

práctica, 

manual de 

asignatura 

 

Exposición 

dialogada, 

solución de 

problemas, 

técnicas 

participativas 

Desarrollo de la 

práctica dirigida 

N°6. 

7 

Calcular la integral 

definida de una 

función. 

Usar la integración 

definida en las 

diferentes 

aplicaciones. 

Demostrar los 

teoremas 

fundamentales del 

cálculo 

Teorema del valor 

medio para integrales. 

 

Equipos 

informáticos, 

textos de 

consulta, 

guías de 

práctica, 

manual de 

asignatura 

 

Exposición 

dialogada, 

solución de 

problemas, 

técnicas 

participativas 

Desarrollo de la 

práctica dirigida 

N°7. 

EVALUACIÓN 

CONTINUA P2 
. 

8 Examen Parcial 
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9 

Establecer la 

convergencia de las 

integrales impropias. 

 

Integrales impropias. 

Criterios de 

convergencia. 

Equipos 

informáticos, 

textos de 

consulta, 

guías de 

práctica, 

manual de 

asignatura 

Exposición 

dialogada 

Trabajo 

individual. 

Desarrollo de la 

práctica dirigida 

N°8. 

COMPETENCIA: Resuelve problemas de aplicación usando integrales. 

UNIDAD III: APLICACIONES DE LA INTEGRAL DEFINIDA 

Nº de 

semanas 

en el 

semestre 

Criterio/Capacidades 
Temas/Contenidos 

Recursos 

Actividades y/o 

estrategias de 

enseñanza 

 

 

 

10 

Calcular el área bajo 

una curva o entre 

dos curvas dadas. 

Aplica métodos de 

integración numérica 

Utilizar la 

aproximación por 

rectángulos, reglas 

del trapecio y 

trapecios, 

aproximación por 

parábolas 

Áreas de regiones 

planas. Integración 

numérica. 

Aproximación por 

rectángulos, trapecios, 

aproximación por 

parábolas 

Equipos 

informáticos, 

textos de 

consulta, 

guías de 

práctica, 

manual de 

asignatura 

 

Exposición 

dialogada 

Trabajo 

individual. 

Desarrollo de la 

práctica dirigida 

N°9. 

 

 

 

 

11 

Calcular el volumen 

de sólidos de 

revolución usando 

los métodos del 

disco, anillo y 

corteza. 

Aplicar los 

diferentes métodos 

para encontrar el 

volumen de sólidos 

de revolución. 

Volumen de sólidos 

de revolución: 

métodos del anillo, del 

disco y de la corteza 

cilíndrica. 

 

Equipos 

informáticos, 

textos de 

consulta, 

guías de 

práctica, 

manual de 

asignatura 
 

Exposición 

dialogada 

Actividad 

aplicativa.  

Desarrollo de la 

práctica dirigida 

N°10. 

12 

Calcular la longitud 

de arco de una 

función y el área de 

una superficie.  

Calcular la longitud 

de arco de una 

función y el área de 

una superficie. 

 

Longitud de arco en 

coordenadas 

rectangulares. Área de 

una superficie de 

revolución. 

Equipos 

informáticos, 

textos de 

consulta, 

guías de 

práctica, 

manual de 

asignatura 

 

Exposición 

dialogada 

Actividad 

aplicativa. 

Desarrollo de la 

práctica dirigida 

N°11. 

EVALUACION 

CONTINUA P3 

 

 

Determinar el centro 

de masa, momentos 
 Equipos 

informáticos, 

Exposición 

dialogada 
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13 

 

de inercia y centro 

de masa. Modela 

problemas de 

aplicación al 

momento de inercia 

y centro de masa. 

Momentos de inercia. 

Centro de masa. 

textos de 

consulta, 

guías de 

práctica, 

manual de 

asignatura 
 

Actividad 

aplicativa. 

Trabajo en equipo 

.Desarrollo de la 

práctica dirigida 

N°12. 

14 

Determinar Centro 

de gravedad, trabajo 

y fuerza. Modela 

problemas de 

aplicación al centro 

de gravedad, Trabajo 

y fuerza. 

Centro de gravedad. 

Centroide. 

Equipos 

informáticos, 

textos de 

consulta, 

guías de 

práctica, 

manual de 

asignatura 
 

Exposición 

dialogada 

Taller sobre áreas 

y volúmenes. 

Desarrollo de la 

práctica dirigida 

N°13. 

 

 

15 

Determinar mediante 

el teorema de Pappus 

el volumen. 

 

Teorema de Pappus 

para volumen. Trabajo 

y fuerza. 

 

Equipos 

informáticos, 

textos de 

consulta, 

guías de 

práctica, 

manual de 

asignatura 
 

Exposición 

dialogada 

Taller sobre áreas 

y volúmenes. 

Desarrollo de la 

práctica dirigida 

N°14. 

EVALUACION 

CONTINUA P4 

16 

 

Examen final 

 

 

 

 

VII. METODOLOGIA 

 La teoría y la práctica se desarrollarán en aula. En la teoría los métodos a utilizarse son el 

expositivo y deductivo para la formación de los conceptos y aplicación de los mismos, Se 

aplicará el aprendizaje cooperativo propiciando la participación activa de los estudiantes, 

fomentando la discusión crítica y el planteamiento de criterios que ayuden a elevar su nivel de 

aprendizaje. 

  

 En la parte práctica se proporcionará al estudiante las prácticas dirigidas, que consiste en 

el desarrollo de una selección graduada de casos de estudio, ejercicios y problemas que serán 

ejecutados por los estudiantes con la supervisión y asesoramiento del docente responsable del 

curso 

 

 

VIII. EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES Y CRITERIOS 
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COMPETENCIA: Opera y aplica propiedades para calcular las integrales. Discrimina 

los diferentes métodos de integración Resuelve problemas de integrales indefinidas 

Criterio / Capacidad Desempeño Instrumentos Peso 

Identifica integrales   

inmediatas. 

Identifica la sustitución 

adecuada para resolver

 una integral. 

Determinar la antiderivada 

de una función aplicando las 

reglas de integración. 

Calcular la integral 

indefinida de una función 

compuesta 

Prueba escrita 30% 

Identifica   y   aplica 

algunas técnicas de 

integración 

Opera y aplica propiedades 

para calcular las integrales. 

Discrimina los diferentes 

métodos de integración 

Resuelve problemas de 

integrales indefinidas 

Prueba escrita 40% 

Identifica rápidamente el 

método a utilizar para 

resolver una integral de 

acuerdo con la función 

integrando 

Aplicar el método de 

integración apropiado para 

encontrar una solución. 

 

Prueba escrita 30% 

Totales 100% 

COMPETENCIA: Identifica la integral definida. Reconoce los teoremas fundamentales 

del cálculo. Aplica la integral defina para resolver problemas de aplicación 

Criterio / Capacidad Desempeño Instrumentos Peso 

Determina sumas de 

Riemann. 

Evalúa integrales definidas 

a partir de su definición 

Usar la suma de áreas de 

regiones rectangulares para 

aproximar el área de una 

región plana. 

Prueba escrita 30% 

Evalúa integrales 

definidas utilizando los 

teoremas fundamentales del 

Cálculo 

Calcular la integral definida 

de una función. 

Usar la integración definida 

en las diferentes 

aplicaciones. 

Demostrar los teoremas 

fundamentales del cálculo 

Prueba escrita 40% 

Determina la convergencia 

de las integrales impropias 

Establecer la convergencia 

de las integrales impropia 
Prueba escrita 30% 

Totales 100% 

COMPETENCIA: Resuelve problemas de aplicación usando integrales 

Criterio / Capacidad Desempeño Instrumentos Peso 

Calcula el área de una 

región plana usando el 

concepto de integral 

definida. 

Calcular el área bajo una 

curva o entre dos curvas 

dadas. Aplica métodos de 

integración numérica 

Prueba escrita 30% 

Estima el valor de una Utilizar la aproximación por Prueba escrita 30% 
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integral definida usando 

métodos numéricos como la 

regla de Simpson y de los 

trapecios 

rectángulos, reglas del 

trapecio y trapecios, 

aproximación por parábolas 

Determina el volumen y 

área de una superficie de 

revolución así como el 

centro de gravedad de una 

región plana. 

Calcular el volumen de 

sólidos de revolución usando 

los métodos del disco, anillo 

y corteza. 

Calcular el volumen de 

sólidos de revolución usando 

los métodos del disco, anillo 

y corteza. 

 

Prueba escrita 40% 

Totales 100% 

 

Se consideran los siguientes ítems a registrar en el sistema único de evaluación: 

 
Ev.C1= Nota de evaluación continua 1 (25 %) 

Ev.C2= Nota de evaluación continua 2 (25 %)  

E.P= Nota de examen parcial (25 %) 

E.F= Nota de examen final (25 %) 

 

 

 

 

 

Las notas de Ev C1 y Ev C2 se obtienen: 

 

Ev C1 = promedio de Evaluaciones Continuas P1 y P2 

Ev C2 = promedio de Evaluaciones Continuas P3 y P4 

 

 

Los resultados son reportados al Sistema de ingreso de notas de la EEG, dos veces durante el 

semestre, en las fechas establecidas. 

El sistema de calificación es vigesimal. 

 

IX.  RECURSOS DIDÁCTICOS 

 Equipos: Multimedia. 

 Materiales: Manual instructivo, textos de lectura seleccionados, separatas, diapositivas. 

 Medios: Plataforma virtual, correo electrónico, direcciones electrónicas relacionadas 

con la asignatura. 
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PF = (0,25 x EP) + (0,25 x EF) + (0,25 x Ev.C1) + (0,25 x Ev.C2) 
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